
 

 

심혈관계 반응을 이용한 실시간 감성 인터렉티브 공연  

Real-time emotional interactive performance using cardiovascular response 
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1. 서론 

 

최근 공연이란 말이 다양하게 사용되고 있다. 많은 

관객과 청중들이 음악, 무용, 연극 등을 앞에서 보기만 

하는 그런 공연이 아닌 점점 상호 관계를 이뤄 함께 

느끼고 즐길 수 있는 공연으로 바뀌고 있다(Tanaka, 

2003; Hemmer, 2009; Kahn, 2009). 이런 상호관계의 

공연을 통해 관객들은 더 쉽고 빠르게 공연을 이해 할 

수 있게 되었고 다양한 체험을 통해 예술적 경험을 할 

수 있다. 우리는 이 연구를 통해서 상호 소통이 어떻게 

이뤄지고 어떤 공연이 만들어 지는지 알아 보려 한다. 
 본 연구의 목적은 관객과 공연자가 상호 소통할 수 

있는 감성 인터렉티브 공연에 있다. 이를 통해 관객도 

공연을 이끌어가는 주체가 될 수 있다. 감성 

인터렉티브 요소로 관객의 심장 박동을 매개체로 

하였다. 맥파(PPG, Photoplatheysimogram)를 사용하 

여 측정한 사용자의 심장박동은 공연무대요소인 영상에 

적용되도록 설계 하였다. 사용된 공연은 심장의 변화와 

인간의 움직임을 통해 변화하는 요소들을 알아보기 

위해 무용을 선택하였고 웹캠을 사용하여 그 무용수의 

움직임을 알아보려 한다. 공연자는 무대에 표현되는 

영상을 보고 관객들의 감성을 이해하고, 그에 따라 

곡의 진행을 달리 하는 등의 상호 소통이 가능하도록 

하였다. 이를 통해 관객이 공연의 일부가 되도록 

하였다. 

 

2. 감성 인터렉티브 공연 시나리오 

 

공연의 시나리오는 표 1 과 같이 전체 4 부분으로 나누었다. 

먼저 1 막에서는 무용수의 심장소리를 빛과 소리로 표현하여 

공연의 시작을 알리게 하였다. 그리고 2 막에서는 무용수의 

정적인 움직임을 인식하여 빛과 파동으로 표현하였다. 3 막과 

4 막에서는 무용수의 동작과 위치에 따라 다른 음향을 

보여주는 동시에 위에서 촬영한 영상을 관객에게 제시하였다. 

또한 일부 관객의 심장박동을 인식하여 화면 영상과 베이스 

음향으로 들려주어 무용수가 관객의 감성에 따라 다른 

연출을 할 수 있도록 하였다.  

 

표  1. 감성 인터렉티브 공연 시나리오 

 소리 
영상1 

(PC) 

영상2 

(Camera) 
무용수 

1

막 

무용수 

심장소리 
⷇음 ⷇음 

제자리 

정지 

무용수 

심장소리 
⷇음 

빛(무용수 

심장 동기화) 

촬영 영상 

제자리 

정지 

2

막 

무용수 

심장소리, 

무용수 㲺 

움직임에 따른 

심장소리㦿기

⋤⾁ 

무용수 

⡀리⪅호 표시 

(심장,근전도) 

파동0
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심장 동기화) 

촬영 영상 
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3

막 
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심장소리㦿기
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막 
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심장소리㦿기
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관객 ⡀리⪅호 

표시(심장) 

무용수 

⡀리⪅호 

표시(근전도) 

무용수 

움직임(위에서 

본 ⅈ⩓) 

움직임 
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3. 감성 인터렉티브 공연 시스템  

3.1. 시스템 구성  

 

시스㫊 구성은 ⡀리⪅호 측정⢫서, 웹캠, 스㼩㠈 

그리고 㻩로で터를 사용하였다. ⡀리⪅호 측정 ⢫서는 

공연자의 움직임을 측정하기 위한 근전도(HPG, Hlef0

tromyography)⢫서와 심䀌관⋤⾁을 측정 하기 위한 

맥파⢫서를 사용하였다.  웹캠은 공연자의 움직임과 

이동경로를 측정하기 위해 사용하였다. 스㼩㠈는 

공연자의 ⡀리⪅호와 움직임에 따라 ⋤⾁하는 소리를 

출Ṵ하고, 영상은 㻩로で터를 사용하여 출Ṵ하였다. 

그림 1. 시스템 구성도 

 

3.2. 데이터 입력  

 

공연이 진행되는 동ⴸ 공연자와 관객의 감성은 

변화하℈, ⡀리⪅호 ⷲ시 변화하기 ᭁ⇩에 ⾽Ṵ 

ᤩ이터로 ⡀리⪅호를 측정 하였다, 그리고 웹캠을 

사용하여 공연자가 무대에서 이동하는 경로와 움직임의 

⍰위를 측정하였다. ⡀리⪅호는 공연이 진행되는 동ⴸ 

심䀌관 ⋤⾁을 측정하기 위해 맥파⢫서를 사용하였고, 

움직임에 따라 ⋤⾁하는 근전도를 측정하기 위해 

근전도 ⢫서를 사용하였다. 근전도⢫서는 ┟ὐ㮷스 

통⪅을 이용한 무선 ᬃ바이스를 사용하였다. 공연자의 

위㍜에 웹캠을 설치하여 공연자의 이동경로와 움직임의 

⍰위를 ユ표რ으로 ⾽Ṵ ⋧ⵉ다 

 

3.3. 데이터 출력 

 

ᤩ이터 출Ṵ은 㦿게 소리와 영상을 사용하였다. 

소리는 심䀌관 ⋤⾁, 근전도, 공연자의 움직임에 따라 

⋤⾁하게 하였다. 맥파⪅호의 주파수를 분⢋하여 

주파수의 변화에 따라 심장박동 소리를 출Ṵ하였고, 

근전도⪅호를 IIT 분⢋하여 주파수 파⻮에 따라 

심장박동 소리의 㦿기에 㼩᫃⌁을 주었다. 그리고 

공연자의 움직임의 ⍰위를 4 영ⷲ으로 구분하여 영ⷲ의 

㶯함 정도와 이동경로에 따라 다른 소리를 출Ṵ하여 

소리를 テ화 시㡚다. 영상은 심䀌관 ⋤⾁, 근전도, 빛, 

⇭의 파장을 출Ṵ하였다. ⇭의 파동과 빛은 심䀌관 

⋤⾁에 따라 ⢧기와 빠르기를 テけ하였다. 영상은 

⡀리⪅호 ᨦ 가지의 파䀚을 출Ṵ하였으℈, ⇭의 파동과 

빛을 근せ 촬영하여 ⪉시간으로 출Ṵ하였다. ᨦ 영상을 

오⍠ᷨ 시㡅 무대에 출Ṵ하였다, 영상과 소리는 

공연자의 ⡀리⪅호와 움직임에 따라 ⋤⾁할 수 있는 

인터렉⣋을 하였다. 

 

4. 결론  

 

본 연구는 공연이 진행᧶에 따라 변화하는 공연자, 

관객의 감성을 무대에 적용하기 위한 목적이 있다. 

맥파를 사용하여 측정한 사용자의 심장박동을 매개체로 

하여 관객과 공연자의 상호 소통 관계를 알아 보ⵉ고, 

무용수의 움직임을 근전도⪅호를 통해 다양한 

요소(Voxng, light, Zaye)들의 변화를 알아보ⵉ다. 

공연은 다양한 요소들의 변화를 무대에 표현하여 

관객과 공연자의 감성 상㨽를 보여 ㅳ으로⬟ 우리는 

공연 ᘗ 관객과 공연자의 상호 소통이 가능하도록 

하였다. 

본 공연에서 설계한 시스㫊과 시나리오는 다양한 

䀚㨽로 변䀚하여 ⪉시간으로 공연자와 관객이 

인터렉⣋할 수 있는 다양한 공연䀚㨽로 䁬용이 가능할 

ᅡ으로 예상된다.  
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