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Abstract

KnowledgTheKoreaInstituteofEnergyResearch(KIER)hasbeguncollectinghorizontalglobalinsolation

datasinceMay,1982atdifferentlocations.Becauseofapoorreliabilityofexistingdata,KIER'snew data

willbeextensivelyusedbythesolarsystem usersaswellasbyresearchinstitutes.

Butthequality ofsolarinsolation data isnotalwaysgood.Thisreportson an attemptto identify

systematicerrorinsuchdatausingclear-dayanalysisfordatarehabilitation.Clear-dayanalysisissuccessful

inuncoveringsolarinsolationdataofquestionablequality.

Itisnotproventhatrehabilitationprocesscanimprovethequalityofdatafordailyormonthlymeans,but

itissuggestedthatthemethodcanbeusedtoimprovethequalityofdataformonthlymeansofseveral

yearsforuseinmanyapplicationsofsolarenergyplanning.Earlierstudiesfindingamaximum ETRofabout

0.80areconfirmed.

Keywords:청명일 분석(Clear-dayAnalysis),수평면 일사량 (HorizontalGlobalInsolation)

1.서 론

우리나라에서 태양에 지자원 실측연구사

업은 날로 요성을 더해가고 있는 태양에

지 이용기술이 국내에서도 하루 빨리 정착,

실용화 할 수 있도록 국내 태양에 지자원을

보다 과학 인 방법으로 정확하게 분석,평

가하기 한 측정기술 분석기법의 개발에

주안 을 두고 추진하 다.

측정된 태양에 지자원,즉 일사자료의 정
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확도는 측정기기상의 오차나 리자의 측

과정에 의하여 좌우된다.즉,보다 정확도가

높은 데이터를 얻기 해서는 측정기기 선정

은 물론 유지 리에도 상당한 주의가 뒤따라

야 하며, 한 측정조건이 아무리 좋은 상태

에서 얻은 데이터라 할지라도 신뢰도 유지를

한 분석이 뒤따라야 비로소 활용 가능한

자료가 된다.

그러므로 일사자료에 한 정확도 평가는

실측사업과 더불어 반드시 수행되어야 하며,

불확실한 자료들은 일정기 기법 하에서 수

정되어야할 것이다.

2.이론 배경

일사율(extraterrestrialratio:ETR)은 다

음과 같이 정의된다.

ETR= Iso
Ism

(1)

Ism은 측지에서의 실 수평면일사량 측치

이며,Iso는 측지에서의 기권밖 일사량 계

산치이다.

식을 이용한 청명일사분석법에 의한 데

이터 보정방법은 청명일을 기 으로 한 1일

ETR값을 일사조건이 상호 비슷한 측정지역

들간 서로 비교하여 의심나는 측정지의 데이

터를 비슷한 지역에 치한 보다 질 수 이

높은 측지에 하여 표 화하는 방법이다.

즉,해당지역의 ETR값이 비교되는 타지역들

에 비해 계속해서 높거나 낮게 나타날 경우,

는 갑자기 변화하는 측정기기의 고장이나

주변환경의 변화 등에 의해 데이터의 정확도

에 문제가 있음을 의미한다.

한,청명일사분석법은 청명일을 기 으

로 한 1일 ETR값을 측정지역들간의 데이터

를 서로 비교해 으로서 이들 지역의 매연,

부유분진 배기개스 등에 의한 기오염

상태를 역시 측할 수 있다.여기서 청명한

상태의 정의는 운량(skycover)이 0 는 0.1

이하인 경우로서 기상청이 발표한 지역별 기

상자료에 의한다.청명일 일사분석 계산방법

은 청명일의 일조시간과 가조시간을 비교하

는 한편,운량에 따라 구름이 하늘을 완 히

덮은 상태를 운량 1로 보고 평균 1일 운량이

0～0.1사이인 날의 일사량만을 계산한다.

표 화작업에 필요한 보정계수는 다음 식에

의해 산출할 수 있다.

K= Mc
M

(2)

Mc는 도출된 표 ETR값이며,M은 부정

확한 지역의 ETR값이다.

3.실험결과 고찰

국 인 실측데이터의 정확도 평가를

하여 국 16개 지역,즉 춘천,강릉,서울,

원주,서산,청주, ,포항, 구, 주,

주,부산,목포,제주,진주, 주를 상으로

자료의 산화가 완료된 '80.1～2005.12까

지의 일사량 일사 련 자료를 기 로 하

여 청명일사분석법에 의해 측정데이터의 질

수 을 평가하 다.

우리나라 일사자료의 질 수 을 종합 으

로 평가해보면 그림 1에서 보는바와 같이
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그림 1.우리나라 지역에 한 연도별 월평균 ETR값
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'82년도 이후의 연평균 ETR값이 0.53～

0.75범 인데 반해 '82년도 이 의 연평균

ETR값은 0.43～0.59정도로 상 으로 낮

게 나타나 '82년도 이 자료의 질 수 이

측기의 노후와 교정오차,그리고 문인력

등의 부족으로 정확도가 상당히 불확실한 것

으로 나타났다. 한 '82년도 이후에 우리나

라 년도에 걸친 월평균 ETR값은 약 63%

수 에 이르고 있다.

반면에 '82년도 이 의 연평균 ETR값은

0.51수 이었으나 '82년도 이후부터는 연평

균 ETR값이 0.63으로 증가되었을 뿐만 아니

라 그림 1의 그래 상에서도 나타난바와 같

이 곡선이 형태도 '81년도에 비해 '82년도

이후부터는 비교 양호한 평탄한 상태를 유

지하고 있다.그러나 '88년도 말을 분기 으

로 보이기 시작한 ETR값의 상 인 하

상의 직 인 원인은 측정장비의 노후에

기인한 것으로 생각된다.이에 따라 당 연구

원은 그동안 국 측정네트워크에 사용되었

던 측정장비의 기 수명 기간인 10년이 경

과함에 따라 '91년 5월에 국 측정네트워크

에 설치된 노후한 측정장비를 모두 교체하

으며,그 이후부터는 그림에서도 나타난바와

같이 ETR값이 차 으로 높게 나타나는

경향을 보 다.이와 같은 결과로 미루어 보

아 측정기기의 노후와 오차보정 등이 데이터

의 질 리 유지에 얼마나 요한 것인가를

단 으로 보여주고 있는 것이다.

그림 1은 도나 기후 등이 유사한 지역

끼리 4개씩 측지를 구분하여 연도별로 월

평균 ETR값을 서로 비교한 것으로 이 그림

을 이용하여 우리나라 주요 16개 지역의 연

도별 월평균 ETR값의 자료를 분석하여 보

면,'82년도 자료 에서 춘천지방의 경우는

다른 지역보다도 상당히 질 수 에서 뒤떨

어져 있었다고 할 수 있으며,특히 '89～'91

년도 사이의 자료 에서 장비노후로 인하여

서울,청주,부산, 지방 등에서 역시 일부

기간 동안 질 수 에서 문제가 있었음을
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그림 2.우리나라 주요지역에 한 연도별 월평균 ETR값
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알 수 있다.따라서 이들 지역을 측정기기의

고장이나 교정오차 등으로 인하여 자료의 보

정이 반드시 요구되는 지역들로서 타지역과

면 하게 검토되어 도나 기후 등이 유사

한 지방의 표 자료와 비교하여 보정되어야

할 것이다.

4.부정확한 측정자료의 보정

'80.1～2004.12기간 에 발생한 몇몇 지

역의 측정오차를 보정하기 해서 실시한 재

평가 결과를 소개하여 보면,보정을 요하는

상지역으로 나타난 측지는 크게 원주,부

산,춘천,청주, 구지역으로 나타났다

지역

구분

원주

'93.09'93.10'93.11'93.12'94.01'94.02'94.03'94.04

보정계수(K) 0.890.780.810.740.770.710.83 0.89

미보정치 4,6253,9182,0842,0642,3703,3034,2184,782

보정치 4,1163,0561,6881,5271,8252,3453,5014,256

강릉(표 지역) 3,7843,0601,5791,8111,8422,6113,3834,063

지역

구분

원주

'94.05'94.06'94.07'94.08'94.09'94.10'94.11'94.12

보정계수(K) 0.940.950.980.86 - 0.770.70 0.73

미보정치 4,8315,066 - 4,505 - - 2,5612,182

보정치 4,5414,813 - 3,874 - - 1,7931,593

강릉(표 지역) 4,4794,3674,4604,0353,5312,4871,9301,796

지역

구분

원주

'95.01'95.02'95.03

보정계수(K) 0.740.850.79

미보정치 - 3,1872,924

보정치 - 2,7092,310

강릉(표 지역) 2,2572,5012,802

표 1.자료보정을 요하는 지역의 보정결과

(단 :kcal/m
2
/day)

지역

구분

부산

'90.01'90.02'90.03'90.04'90.05'90.06'90.07'90.08

보정계수(K) 1.501.891.631.831.611.54 - 1.63

미보정치 1,722 9031,9712,1992,3842,0652,3752,853

보정치 2,5831,7073,2134,0243,8063,180 - 4,650

진주(표 지역) 2,2581,9723,1653,9894,0073,7594,1014,829

지역

구분

부산

'90.09'90.10'90.11'90.12'91.01'91.02'91.03

보정계수(K) 1.812.032.002.032.212.122.16

미보정치 1,6841,5821,2411,0631.0901,3301,587

보정치 3,0483,2112,4822,1582,4092,8203,428

진주(표 지역) 3,2933,3892,4512,2162,3732,9823,439

지역

구분

춘천

'82.01'82.02'90.09'90.10'90.12

보정계수(K) 1.50 1.39 1.33 1.36 1.15

미보정치 1,475 2,030 2,302 2,049 1,178

보정치 2,213 2,822 3,061 2,787 1,355

강릉(표 지역) 2,118 2,468 2,561 2,721 1,675

지역

구분

청주

'89.11'89.12'90.03

보정계수(K) 1.51 1.48 1.91

미보정치 1,380 1,186 1,551

보정치 2,084 1,755,2,962

서산(표 지역) 1,906 1,661 3,011

지역

구분

구

'95.11'95.12'96.01'96.02'96.03

보정계수(K) 1.041.041.161.171.11

미보정치 2,0471,5411,6322,0662,046

보정치 2,1291,6031,8932,4172,026

진주(표 지역) 2,6662,1522,1402,9103,029
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그림 3.자료보정 과 자료보정 후와의 비교
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그림 2에서도 나타난바와 같이 보정 상

지역의 ETR값은 같은 기간 동안 표 지역

으로 설정된 ETR값과는 서로 히 차이

를 나타낼 뿐만 아니라 보정을 요하는 기간

의 후기간과도 서로 다르게 변동이 심한

상태임을 알 수 있다.그러므로 이들 지역에

한 측정자료의 보정은 불가피한 것으로 일

부 보정을 요하는 지역에 한 보정결과를

표 1과 그림 3에 제시하 다.

5.결 론

지 까지 추진해온 청명일 일사분석법에

의한 국 일사량자원 평가사업을 종합해 볼

때 다음과 같은 결론을 얻었다.

1) 국 으로 ETR값이 큰 지역은 해안지

역인 강릉,서산,목포지방으로 나타났으며,

은 지역은 서울과 같은 도시 지역과 공

단지역이 치한 주지역 등으로 나타났다.

2)우리나라의 국 연평균 ('82.1～2004.

12)ETR값은 0.63내외로서 미국의 0.70～

0.75에 비해 낮게 나타나고 있다.

3) 국 으로 1988년도 말을 분기 으로

보이기 시작한 하 상은 기 에 특정성

분이 증가함에 따라 나타난 상보다는 측정

장비의 노후에 기인하 다.

4)'82년도 자료 에서 춘천지방의 경우는

다른 지역보다도 상당히 질 수 에서 뒤떨

어졌으며,특히 '89～'96년도 사이에 자료

에서도 장비의 노후와 측정오류로 인하여 청

주,원주,부산, 구지역 등에서 역시 일부 기

간동안 데이터 질 수 에서 문제가 있었다.

그러나 측정분석 기간이 충분하지 못하

기 때문에 재까지의 결과만을 가지고 우리

나라의 반 인 일사량자원의 정확도를 평

가한다는 것은 아직 어려운 실정이며,당분

간은 일사량 측정사업과 더불어 계속 으로

일사량 변동형태에 따른 ETR분석과 동시에

'82년도 이 에 측정된 자료에 한 비교분

석 사업도 필요한 것으로 단된다.

후 기

본 연구는 국가 출연사업인 주요사업의 지원을

받아 수행되었음 (과제번호 :GP2009-0051).
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