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Abstract

Feasibility assessmentforsmallhydropowerplants using diversion weirs located in stream for

agriculturalpurposehasbeenstudied.Themodel,whichcanpredictflowdurationcharacteristicofstream,

wasdevelopedtoanalyzetheinflow causedfrom rainfall.Andanothermodeltopredicthydrologic

performanceforsmallhydropowerplantsisestablished.Preliminarysurveywasperformedidentifying

severalcandidatesites,andtwositeswereselectedfinallyforactualsitereconnaissance.Duringthecourse

ofsitesurvey,generatingcapacity,constructionandequipmentcost,andpaybackthroughlifetimeofeach

siteswerecalculatedforeconomicalfeasibilityanalysis.Theresultsofthisstudyhaveestimatedthatthe

smallhydropowerplantsusingdiversionweirsforagriculturalpurposemayofferbetteropportunitiesin

futurewithincreasingfuelcostandnation'senergypolicy.
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 :소수력발 소의 효율

1.서 론

에 지자원이 부족한 우리나라의 입

장에서는 에 지 해외의존도를 경감시키고

에 지를 안정시키기 하여 부존에 지를

최 한 활용하는 것이 매우 요하다.농업

용 보를 이용하여 소수력발 소를 건설,운

하는 사례가 있으며,경기도 연천군 한탄

강에 치한 고문소수력발 소가 효시이다.

고문소수력발 소는 개인사업가에 의해 건

설되어 2007년도부터 가동하 다.이어 강원

도 인제군은 서리보와 원통보를 이용하여 서

리보 소수력발 소와 원통보 소수력발 소

를 건설하여 2010년부터 시운 을 통한 상

업발 을 시작하 다.

최근 지방자치단체에서는 농업용 취수보

를 이용한 소수력발 에 심을 가지고 지자

체내의 유휴자원인 하천유수를 이용하여 소

수력발 을 함으로써 환경친화 인 에 지

를 생산하여 석유 등 에 지 수입 체 효과

와 력수요 증시의 부하평 화에 기여하

고자 하고 있다.

본 연구에서는 기존의 농업용 보에 하여

소수력발 시설을 설비할 경우에 하여 타

당성을 분석하 으며,분석 결과 개발할 가

치가 충분히 있음을 확인하 다.

2.농업용보를이용한소수력발 시설의특성

분석

그림 1은 낙차가 일정한 경우,유입량변화

에 따른 소수력발 소의 출력의 변화를 나타

내는 것으로,월류 을 갖는 소수력발 소의

특성을 나타내는 그림이다.

소수력발 소에서 얻을 수 있는 단 시간

당의 출력량은 다음과 같이 구할 수 있다.

 



 

 


∞

   (1)

소수력발 입지에 소수력발 소를 건설할

경우,시설용량과 연간가동율은 다음과 같다.

     (2)

  (3)

연간출력량은 소수력발 입지에 소수력발

소를 건설할 경우,얻을 수 있는 연간 총에

지양을 의미하며,다음과 같이 산정된다.

      (4)
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그림 1.소수력발 소의 출력특성

본 연구에서는 남평보와 여량보를 상으

로 소수력 발 시설의 성능분석 기법을 이용

하여 후보지의 수문학 성능특성을 분석하

다.

소수력 발 시설 후보지의 수문학 성능

을 분석하기 하여 유효낙차는 1m로 가정

하 다.
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그림 2.남평보의 유역면 도

그림 2는 남평보의 유역면 도를 나타내

고,그림 3은 남평보에서의 유량지속곡선을

나타낸다.

그림 4는 남평보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량의 변화에 따른 정격부하발 량

과 발 량의 변화를 나타내는 그림이다.정

격부하발 량 P2는 설계유량 21.0m
3
/s에서 3

3.26kWh로 최 가 되며,이 때 발 량 Pa는

67.42kWh를 나타낸다.
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그림 3.남평보에서의 유량지속곡선
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그림 4.설계유량에 따른 정격부하발 량과 발 량의

변화(남평보)
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그림 5.설계유량에 따른 시설용량의 변화(남평보)
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그림 6.설계유량에 따른 연간발 량의 변화(남평보)
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그림 7.설계유량에 따른 설비가동율의 변화(남평보)

그림 5는 남평보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량의 변화에 따른 시설용량의 변화

를 나타내는 그림이다.시설용량 C는 설계유

량 21.0m
3
/s에서 164.64kW로 산정된다.

그림 6은 남평보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량변화에 따른 연간발 량의 변화

를 나타내는 그림이다.연간발 량 Ea는 설

계유량 21.0m
3
/s에서 590.64MWh로 산정된

다.

그림 7은 남평보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량변화에 따른 설비가동율의 변화

를 나타내는 그림이다.설비가동율 Lf는 설계

유량 21.0m
3
/s에서 41.0%로 산정된다.

남평보 소수력 발 시설 후보지에 높이

2m의 고무보를 설치하여 유효낙차 3.0m를

유지할 경우,설계유량이 21.0m
3
/s로 시설용

량은 495.0kW로 산정되며 연간발 량은

1,772MWh로 상된다.소수력 발 시설의

가동율은 유효낙차에 향을 받지 않으므로

41.0%를 유지한다.이 때 소수력발 시설의

건설비용은 30.5억원이 소요되는 것으로 추

산되며,발 시설 수명기간 35년에서의 B/C

비는 1.51로 산정되어 경제 타당성을 유지

하는 것으로 분석되었다. 한 남평보 소수력

발 시설 후보지의 경우,연간 약 1,548ton의 온

실가스를 감축하는 것으로 분석되었다.

그림 8.여량보의 유역면 도

그림 8은 여량보의 유역면 도를 보여

다.

그림 9는 여량보 소수력 발 시설 후보지

에서의 유량지속특성을 나타내는 그림이다.

그림 10은 여량보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량의 변화에 따른 정격부하발 량

과 발 량의 변화를 나타내는 그림이다.정

격부하발 량 P2는 설계유량 11.5m
3
/s에서 1

8.66kWh로 최 가 되며,이 때 발 량 Pa는

37.7kWh를 나타낸다.

그림 11은 여량보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량의 변화에 따른 시설용량의 변화

를 나타내는 그림이다.시설용량 C는 설계유

량 11.5m
3
/s에서 90.16kW로 산정된다.

그림 12는 여량보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량변화에 따른 연간발 량의 변화

를 나타내는 그림이다.연간발 량 Ea는 설

계유량 11.5m
3
/s에서 330.3MWh로 산정된다.

그림 13은 여량보 소수력 발 시설 후보지

의 설계유량변화에 따른 설비가동율의 변화

를 나타내는 그림이다.설비가동율 Lf는 설계

유량 11.5m3/s에서 41.8%로 산정된다.
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그림 9.여량보에서의 유량지속곡선
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그림 10.설계유량에 따른 정격부하발 량과 발 량의

변화(여량보)
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그림 11.설계유량에 따른 시설용량의 변화(여량보)
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그림 12.설계유량에 따른 연간발 량의 변화(여량보)
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그림 13.설계유량에 따른 설비가동율의 변화(여량보)

여량보 소수력 발 시설 후보지에 높이

2.5m의 고무보를 설치하여 유효낙차 4.1m를

유지할 경우,설계유량이 11.5m3/s로 시설용

량은 369.0kW로 산정되며 연간발 량은

1,351MWh로 상된다.소수력 발 시설의

가동율은 유효낙차에 향을 받지 않으므로

41.8%를 유지한다.이 때 소수력발 시설의

건설비용은 26.0억원이 소요되는 것으로 추

산되며,발 시설 수명기간 35년에서의 B/C

비는 1.35로 산정되어 경제 타당성을 유지

하는 것으로 분석되었다. 한 여량보 소수력

발 시설 후보지의 경우도 마찬가지로,연간 약

1,164ton의 온실가스를 감축하는 것으로 분석되
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었다.

4.결 론

기존의 농업용 보의 높이가 낮은 경우,보

상단에 고무보를 설치하여 유효낙차를 증가

시켜 소수력발 소를 건설할 경우 경제 타

당성이 충분한 것으로 분석되었다. 한 어

도가 설치되어 있지 않은 기존의 취수보에

하여 어도를 신규로 설치하여 소수력발

소를 건설함으로써 취수보 상.하류의 어종

교류 등의 환경 인 문제도 해결할 수 있다.

농업용 보를 이용하여 소수력발 설비를 구

축할 경우,유휴자원인 하천유수를 이용하여

소수력발 이 가능하며,환경친화 인 에

지를 생산하여 석유 등 에 지 수입 체 효

과를 기 할 수 있다. 한 농업용 보를 이용

한 소수력발 을 통해 세계 으로 심이

높아지고 있는 ‘온실가스 배출 감축’노력에

동참함으로써 선진형 기후변화 응체계에

응할 수 있으며,유엔의 청정개발체제(CDM:

CleanDevelopmentMechanism)사업과 부응

하는 신재생에 지 개발 사업이므로 국가차

원에서의 극 인 개발이 요구된다.
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