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Abstract

EnvironmentalpollutionbyUsingofafossilfuel,arecklessandgrowth-orienteddevelopmentsincethe

IndustrialRevolutionhascausedglobalchangeofenvironment.Anissuelargestamongthisisaclimatechange.

Aglobalmeantemperaturesince19thcenturyhasclimbedup0.4∼0.8℃.AfterTheKyotoProtocolregarding

agreenhousegasreductiongoaltookeffect,besituationsthatdecreaseofgreenhousegaswasacutelyrequired.

Interestofutilizationofthenew & renewableenergyisincreasingeveryday.

Thisstudyshowsthatatfirstdividedacountrytoninerangebynaturalgeography,andsecond executed

Meteorologicaldataanalysisofrecent30yearsconsideringlevelofsignificancebyninerange.

Theresultsofthisstudyarethatinheatingloadcalculationofbuilding,periodictemperaturedatamanagement

isrequiredbecausefacilitycapacityandcostareaffectedgreatlybyoutdoortemperature,andtemperatureby

climaterangeneedsconsiderationofpertinentarea.Lastly,groundtemperaturewasassumedoftheweatherin

region,thegroundandsoil.

Keywords:Climatechange(기후변화),Temperature(기온),Levelofsignificance( 험률),Heatingload(난방부하)

기 호 설 명

ht :피복재열 류계수 (W/㎡℃)

Ti :실내요구온도 (℃)

To :외기온도 (℃)

Fr :보온피복열 감률

hv :환기 열계수 (W/㎡℃)

Qg :최 (냉)난방부하(㎾)

qv :환기 열부하

qs :지 열부하

fw :풍속보정계수

As :바닥면

Ag :건축물표면

U :난방부하 계수
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1.서 론

산업 명 이후 화석연료의 사용,무분별한

개발과 성장에 의한 환경오염으로 지구 환경

에 변화가 일어나고 있다.이 큰 문제로

두되고 있는 것이 기후변화이다.

우리나라 역시 남한지역의 1904년 이후

1957년까지의 매년 기온변화의 추이를 보면

주로 음의 편차를 유지하다가 1958년부터

2001년까지 양의 편차로 갖는 추이로 변화되

는 것은 도시화와 더불어 지구 온난화 상

과도 무 하지 않음을 알 수 있다1).따라서

친환경 인 새로운 에 지원을 개발하고 이

용하는 것과 함께,사용하는 에 지를 효율

으로 감하기 한 한 기 이 요구되

는 기상데이터인 기온에 하여 신속하고 지

속 인 업데이트가 필요하다.

최근에 탄소 주택 즉,그린홈에 있어서

에 지 감에 의한 탄소 감효과가 우수한

것으로 에 지 감 건축설비를 들고 있으

며2)여기에는 건물의 단열성능 기 강화를

통한 냉난방 에 지 약 기능을 향상하도록

제안하고 있다.그러나 건축물을 계획함에

있어 에 지 약과 더불어 경제 인 시공비

용이 요구되는데 농 주택에 용되는 고효

율단열재나 시스템 이 창호 등 에 지 소

비형 패시 인 건축자재는 액티 인 난

방시스템에 비하여 설치단가가 높아 투자회

수기간이 7.8년과 13.2년3)으로 긴 것으로 나

타났다.

패시 인 요소나 액티 인 친환경에

지시스템 구성을 계획하는 경우 건축물내부

에서 요구되는 온도와 함께 일차 으로 외부

온도가 가장 요한 요소임에는 틀림이 없

다.외부온도의 기 을 높게 설정하여 계획

1)박상도,“우리나라 주요 기상 측소에 나타난 기온과 강수변화 특성,”경

희 학교,석사학 논문,2003,pp29～30.

2)이은엽외 3인“ 탄소․녹색성장 구 을 한 녹색도시 조성기법 연구.”

연구성과발표회,토지주택연구원,2010,pp85～97.

3)김강섭외 1인,“ 탄소 녹색성장을 한 농 주택개발모형 용기법

연구,”한국농어 공사 농어 연구원,연구보고서,2009,pp160～162.

하는 경우 패시 재료와 액티 인 냉난방

설비의 과도로 시공비와 유지 리비의 낭비

를 가져오게 된다.

식물을 재배하는 원 시설의 경우에도 작

물의 종류에 따라 실내에서 요구되는 온도가

다르며,피복재와 보온재 등의 요소와 외부

온도를 정확히 결정하여 계획하지 않으면 작

물에 피해나 과도한 설비로 비용손실을 래

하게 된다.

본 연구보고서는 난방부하설계의 기 데이

터로 활용하기 하여 울릉도를 제외한 남한

지역 기상청의 지상기상 측지 이 설치된

73개 지역의 1980년부터 2010년까지의 30년

간 기상자료를 기후구분에 따라 9개의 자연

지형 권역으로 분류하고4)기온 데이터에

하여 냉방부하와 난방부하계산에 용할 수

있도록 하 기와 동 기를 구분하여 험률

2.5%를 용․산출하여 효과 인 에 지

감 책 수립을 도모하는데 있다.

2. 련 연구

2.1난방부하 에 지해석 방법

그림 1.건축물 최 열량부하

4)김문기외 11인,“원 시설의 환경설계기 작성연구(Ⅱ),”농어 진흥공

사,농어 연구원,연구보고서,1997,pp54～56.
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건축물내부 정온도를 유지하기 해서는

손실되는 열량만큼을 난방기로 열을 공 해

야 한다.난방부하(Q)는 식(1)과 같다.

Q=Ag․U(Ti-T0)(1-fr)5) (1)

그림 1에서 단열재나 피복을 통하여 손실

되는 류 열부하 qt는 식(2)와 같다.

qt=ht(Ti-Ta)*(1-Fr)(W/㎡) (2)

그리고 환기 열부하 qv는 식(3)과 같다.

qv=hv(To-Ta)(W/㎡) (3)

식(1),식(2),식(3)에서와 같이 난방부하는

외부온도에 직 인 향을 받는다.

2.2 험률(危險率:levelofsignificance)고찰

필요열량을 공 하기 한 냉난방설비의

용량을 산정하기 해서는 냉방 난방

부하계산을 하여야 하며,이를 해서는

식(1),식(2),식(3)에서와 같이 외기온도

의 인자가 필요하다.온도 용기간 가

장 높은 온도 는 낮은 온도의 외기온도

를 부하계산에 용하면 설비용량이 과

해 질 우려가 있음에 따라 부하계산에서

는 냉(난)방기간 동안 는 연간 총시간에

한 온도출 분포 에서 가장 높은(낮

은)온도 쪽으로 부터 총시간의 일정 비율

에 해당하는 온도를 제외시키는 비율로

험률6)이라 한다.

건축물 에 지 약설계기 에 의하면

설계용 외기조건7)은 난방 냉방설비 장

5)시설원 학,향문사,2002년,106pp~108pp,이병일외 14인

6)건축물 에 지 약설계기 해설-기계부문 제3조,에 지 리공단,

2009년,국토해양부 고시 제2008-652호

7)건축물 에 지 약설계기 해설-기계부문 제6조,에 지 리공단,

2009년,국토해양부 고시 제2008-652호

치의 용량계산을 한 외기조건으로 각

지역별로 험률 2.5%(냉방기 난방기

를 분리한 온도출 분포를 사용할 경우)

는 1%(연간 총시간에 한 온도출 분

포를 사용할 경우)로 하거나 별도로 정한

외기온도,습도를 사용하도록 하 다.

추출한 표본에 하여 험에 포함될 확률

로 이 값은 2.5%(0.025=1-0.975)로 정한다.

2.3원 시설 건축 특성

원 시설의 건축 특징은 많은 일사량

투과를 목 으로 작은 단면의 구조부재를 사

용하며,빛의 투과성이 높은 유리,폴리에틸

필름 등이 체 표피를 덮는 형식으로 계

획된다.냉․난방 온도조 을 한 단열재가

건축물에 설치되지 않으며 일부 외면 보온

피복을 해 보온 매트,섬피류가 보조 으로

사용된다.우리나라에서 일반 으로 용되는

양지붕 유리온실의 구조는 표 (1)와 같다.

표 1.양지붕 유리온실 구조

구 분 규 격 비 고

비
6m 연동

6∼9m 단동

길 이 50∼100m 일반기

지붕높이 4∼5m

처마높이 2∼3m

(단동 양지붕형) (쓰리쿼터형) (외지붕형)

(둥근지붕형) (연동양지붕형) (벤로형)

그림 2.유리온실의 모식도8)

8)시설원 ,2005년,45p농 진흥청
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온실의 주요 외부마감재의 열 류율을

살펴보면 유리 5㎉/㎡/hr/℃,폴리에틸 필

름은 3.0㎉/㎡/hr/℃로 건축물의 설비기

등에 한 규칙(2010.11.05일부개정)외기

에 직 면하는 외벽( 부지역)의 열 류율

기 0.36이하와 비교하여 볼 때 열 류율

이 높아 외기와 내부의 열에 지가 쉽게

달되는 것을 알 수 있다.

표 2.마감재의 열 류율9)

마감방법 마감재
열 류율

(㎉/㎡/hr/℃)

고정단열피복
유리 5.0

비닐하우스 5.5

고정이 피복

유리,

염화비닐필름
3.0

폴리에틸 필름 3.3

작물의 생장을 돕고 온실효과에 부합하는

외부 피복재인 유리,폴리에틸 필름은 난

방부하설계에 요한 향을 미치는 열

류율이 다른 건축마감재에 비하여 높아 외

부 마감 재료에 의한 열 항이 난방부하계

획에서 주요 변수로 작용하기 어렵다.

2.3자연지형 구분에 의한 기후

(1) 측소별 설계기온

1980년부터 30년간 73개 지역의 기상 자

료를 기상청으로부터 textfile로 받아서 정

확한 냉난방의 요소 인자들을 산출하기 해

excel에서 가공하 다.

특히,냉난방의 분류를 해 계 별(여름철

6∼9월,겨울철 12∼3월)로 나 어 일별 최

고․최 온도 데이터를 추출하고,각 지역

별 1.0%,2.5%,5.0%,10%의 험률을 산출

하여 험률별 설계 기온을 제시하 다.

그리고 냉방 최상 인자와 난방 최하 인

9)첨단유리온실 경 재배기술,1999년,36p농어 진흥공사

자 1.0%,2.5%,5.0%,10.0%의 험률을 제

외하고 온도를 산출하 다.

73개 측소 주요 도시와 각도별 2∼5

개씩을 추출한 26개 지역에 하여 험률

1.0%,2.5%에 하여 조사하 으며 표(1)와

같다.

표 3. 측소별 험률에 의한 냉난방 설계기온

측소
난방(℃) 냉방(℃)

1.0% 2.5% 1.0% 2.5%

령 -22.3 -20.4 29.8 28.9

춘천 -19.8 -17.4 35.2 34.6

강릉 -11.5 -9.7 35.8 35.1

서울 -14.5 -12.9 34.8 33.8

인천 -13.4 -11.9 33.8 33.1

원주 -21.2 -18.3 35.3 34.4

울릉도 -7.8 -6.3 31.9 31.1

수원 -17.2 -14.8 34.6 33.7

충주 -20.6 -17.2 35 34.4

서산 -13.8 -12.3 34.6 33.8

-13.9 -12.4 35.2 34.3

포항 -9.7 -8.3 36.4 35.6

군산 -10.9 -9.2 34.3 33.5

구 -10.8 -9.3 37.3 36.2

마산 -7.9 -6.4 35.2 34.2

주 -9.8 -8.5 35.3 34.5

부산 -8.4 -7.2 33.7 32.9

제주 -2.2 -1.2 34.4 33.6

서귀포 -2.6 -1.4 33.5 32.8

부여 -16.3 -14 35.8 34.9

임실 -19 -16.7 34.7 33.9

남원 -15.5 -13.4 35.6 34.7

고흥 -9.8 -8.7 35.3 34.2

의성 -18.6 -16.8 36.2 35.4

거창 -14.6 -13.3 35.5 34.7

남해 -8.9 -7.7 35.2 34.2
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(2)기후권역

기존의 지역 ,단편 ,비지속 인 기상데

이터를 실제 으로 기후에 향을 미치는 건

축물,농가의 원 시설 등의 설계 연구에

활용할 수 있도록 여러 인자를 고려하여 기

후분석을 실시하고 자연지형을 고려하여

국을 9개 권역으로 나 었다.

그림 3.자연지형을 고려한 9개 권역 구분

표 4.9개 권역 측소 상 도시

기호 A B C D E

기후

구분

부

서해안형

부평지

다우형

남부

내륙산악형

남부

동해안형

남부

서해안형

기호 F G H I

기후

구분

남부평지

다우형

구

분지형
남해안형

제주도

온난형

그림 (3)에서 보는바와 같이 국을 자연지

형을 고려하여 9개 권역( 부서해안형, 부

평지다우형, 남부내륙산악형,남부동해안

형,남부서해안형,남부평지다우형, 구분지

형,남해안형,제주도온난형)으로 나 어 기

후분석을 실시하 으며, 측소 상 도

시는 표 (4)와 같다.

표 4.9개 권역 측소 상 도시

기후구분 측소 상 도시

부

서해안형
수원 인천,서산,강화,서울,수원

부평지

다우형
양평,이천,온양,청주,

남부

내륙산악형
춘천

춘천,인제,홍천,원주,충주,제

천,태백, 주, ,보은,추풍

령,장수,남원,임실,거창,산청
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그림 4. 부서해안형(단 :℃)
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그림 (4)의 부서해안 5개 지역의 기온 특

성은 하 기에 비하여 동 기에 편차가 크게

나타났다.그림 4에서 그림 11까지의 기후

권역별 그래 를 보면 고지 인 령을 제

외하고는 유사한 추세의 상으로 나타나고

있다.

1월 의 지표상 0.5m깊이 지 온도는 겨

울철 기온 등 지역 기상의 향이 큰 것으로

나타났으며, 한 그 지역의 지반이나 토양

에 따라 향을 받는 것으로 추정할 수 있다.

이는 부분 지역에서 기후와 유사한 온도

추이를 보이기는 하나,일부 지역에서는 겨

울철 기상 온도 추이와는 다른 값으로 나타

나기 때문이다.
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그림 5. 부평지 다우형(단 :℃)
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그림 6. 남부 내륙산악형(단 :℃)
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그림 7.남부 동해안형(단 :℃)
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그림 8.남부 서해안형(단 :℃)
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그림 9.남부평지 다우형(단 :℃)
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그림 10. 구 분지형(단 :℃)
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그림 11.남해안형(단 :℃)
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그림 12.제주도 온난형(단 :℃)

3.결 론

본 연구에서는 냉난방 부하계산을 하기 한

작업 가장 요한 요소인 기온을 우리나라

지형별로 분석한 결과 다음과 같다.

(1)건축물 냉난방 부하계산에서의 외기기온의

인자가 설비용량과 비용에 미치는 향이

큰 만큼 주기 인 온도 데이터 리가 요구

된다.

(2)기후 권역별 기온은 령을 제외하고는

하 기에 비하여 동 기에 편차가 크게

나타나 난방부하 계산에서는 해당지역의

고려가 필요하다.

(3)지온의 경우 기온과 지온의 추이 비교에

의해 지역기상의 향과 함께 지반이나

토양의 향을 받는 것으로 추정되었다.
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