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요  약

고층 복합건물의 비상시에 한 인  피해  물  피해를 최소화하기 해 화재 험

성을 정량 으로 평가할 수 있는 기술이 요구된다. 본 연구에서는 비상시 고층 건물의 화

재 발생  발달에 한 충분한 화재 안 성을 확보할 수 있도록 사 에 평가할 수 있는 기

술을 개발하고자 한다. 특히 국내에서는 고층 건물에 한 화재 시나리오가 명확히 제시된 

바가 없기 때문에 정량  화재 험성 평가를 한 신뢰할 수 있는 시나리오를 개발하고 이

를 분류할 수 있는 하부모델을 도출하 다. 따라서 시간에 따른 화재의 발달과 연소 확 에 

한 각 하부모델의 한 시나리오 선택 기법을 제시하고자 한다.

1. 서 론  

최근 소방방재청에서는 화재안  설계에 한 성능 주설계(PBD, Performance Based 

Design) 방법  기 고시에 한 안내지침을 2011년 7월 1일 발표하 다(소방방재청, 

2011). 제안된 고시에서는 최소한 3 가지 화재 시나리오 조건에서 인명안 기 을 만족해

야 한다. 합한 3 가지 화재 시나리오는 건물의 특성, 가장 신뢰성이 높은 시나리오와 인

명안 에 가장 큰 손상과 향을  수 있는 최악의 시나리오에 기 하여 선택되어야 한

다. 그러나 채택된 시나리오가 고층 건물 화재안 에 모두 합하다고 단하기는 쉽지 

않다. 따라서 본 연구에서는 소방방재청의 7 가지 시나리오를 고려할 뿐만 아니라 고층 

건물에 한 시나리오의 개발  각각의 화재 발달에 따른 하부모델의 시나리오 선택 기

법을 제시하고자 한다. 

2. 연구 내용

2.1 고층 건물에 한 화재 험성
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건물화재에 한 법규  규제는 고층 건물과 련된 잠재  화재 험성을 처리하

기에는 통상 으로 부족하다. 특히 고층 건물의 화재안 을 설계하기 해서는 고층 

건물에 한 험성을 고려해야 한다.(Ken Richardson) 

2.2 화재발달 모델

개발된 고층 화재 시나리오는 그림 1의 화재발달 모델을 통해 체계 으로 수행할 수 

있다. 본 연구의 화재발달 모델은 SFPE Handbook의 주어진 모델을 참조하여 만들었다

(The SFPE Handbook, 2008). 6개의 하부모델은 화재 발달의 다른 측면에서 각 사건의 

순서를 나타내고 있으며, 한 화재 방지  진압시스템에 한 고장모델이 포함되어 있

다. 이를 통해 총 148 가지의 고층 건물의 기본 시나리오를 개발하 다.

그림 1 화재발달 모델을 이용한 고층화재 시나리오 도출

2.3 발화 시나리오 도출

발화 시나리오는 자기소화, 속불화재, 기화재성장으로 분류되어 구성된다. 특히 속불

화재에 한 천이 조건은 Upholstered Furniture Transition from Smoldering to 

Flaming(Vytenis Babrauskas)에서 자세히 논의된다. 그림 2 고층 건물(사무실, 거주)에 

한 발화 모델에 따른 소방방재청 시나리오를 도출한 것이다. 고층 건물에 한 데이터

(John R, 2009), Ontario 건축 회(Ken Richardson)  설비의 발화 확률(V.P. Dowling, 

2001)에서 발췌하 으며, 사무실은 사무실과 주거 건물에 한 발화 빈도는 런던, 핀란드

(AM Hasofer, 2007), PD 7974(Part7, 2003)의 빈도를 사용하 다.
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그림 2 고층 건물의 용도별 발화 모델에 따른 시나리오  확률

2.4 화재 시나리오 도출의 

고층 화재시나리오는 앞서 언 한 바와 같이 매우 다양하다. 이를 합하게 도출하기 

해서는 그림 4와 같은 일련의 과정이 요구된다. 를 들어 사무실 천정 서비스 공간의 

기 화재에서 소방방재청 PBD는 시나리오1, 3이 여기에 해당될 것이다. 한 본 연구의 

시나리오를 통해 도출하면 다음의 3단계로 도출할 수 있다. 1단계로 사무실에서의 발화된 

화재이며, 2단계로 기 에 의한 원인을 가지고 있다. 마지막 3단계에서는 천정/바닥 

등 숨겨진 공간의 화재라는 것이다. 이를 통해 기화재 치로 분류되는 시나리오 73가

지 에서 시나리오 FL(Fire Location)5에 해당하는 것을 알 수 있다.

그림 3 사무실 천정 서비스 공간의 기  화재 시나리오 도출
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3. 결  론

본 연구에서는 고층 건물의 화재 험성을 정량 으로 평가할 수 있는 화재발달 모델 

 시나리오를 개발하 으며 내용은 다음과 같다.

- 개발된 시나리오는 재 소방방재청에서 제시하고 있는 PBD 가이드라인을 고려

- 일반 인 사무실과 주거 건물에 한 화재 험과 화재사건 발달 확률을 평가

- 고층 사무실 건물과 주거 건물에 한 정량  험 분석을 한 화재 시나리오를 도출

- 시나리오 도출 방법을 제시

- 수치  험성 평가  발생빈도는 본 연구에서 포함하지 않았음
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