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댁내에서 사용하는 유틸리티 검침정보인 전기검침, 가스검침 그리고 수도사용량 데이터와 같은 이산적 특징의 시간영역 데이터

를 주파수 영역으로 변환하여 분석하면 여러 가지 정보를 얻을 수 있다. 주파수 영역으로 변환된 신호를 고주파 성분과 저주파 

성분으로 구분하여 패턴을 분석함으로서 거주자가 댁내에서 정상적인 생활을 하고 있는지 여부를 판단하는 알고리즘을 설계하

고 구현하였다.

키워드: 검침정보(metering data), 푸리에 변환(Fourier transform)

I. 서 론

독거노인이나 중증 장애인등 사회취약계층이 살고 있는 가구의 

전기검침 데이터, 수도사용량 및 가스사용량의  유틸리티 검침데

이터를 동시에 취득하는 통합검침시스템[1]에서 수집된 검침데이

터를 푸리에 변환을 통해 주파수영역의 데이터로 변환하면 적절한 

신호처리를 통해 주파수 대역별 패턴 분석이 가능하다. 이때 파장

이 긴 저주파 성분은 전기나 수도 사용량의 변화가 큰 정도로 분

석 할 수 있고 단파장의 고주파 성분은 짧은 시간 내 상시적으로 

사용하는 수준의 사용량 특성을 나타낸다고 해석할 수 있다. 정확

한 판단을 위해서는 실제 특징적인 소비패턴을 처리하여 기준 패

턴을 만들 필요가 있다. 이렇게 만들어진 기준 패턴을 사용한다면 

댁내 정상적인 활동을 하는 거주자인지 혹은 독거사등의 사고를 

당한 비정상적인 거주자인지를 비교적 정확하게 결정할 수 있을 

것이다.

II. 통합검침시스템

1. 통합검침시스템의 구성

통합검침 시범사업을 위해 개발한 효심이119시스템[2]은 홀로 

사는 노인의 독거사 등을 사전에 방지하기 위한 취약계층의 안전

복지서비스 모델이다. 한전에서 시범사업으로 구현한 바 있으며 

이 시스템의 구성은 그림 1과 같다. 보건복지부 클라이언트가 고

객에 대한 정보를 요청하면 중앙의 효심이119 서버는 세 가지 검

침서버에서 데이터를 가져와서 사용패턴분석Agent 처리로 FFT변

환 및 패턴분석 한다. 효심이 서버는 3개 부분으로 구성되어 있다

① 데이터 loader
 - 각 전기/수도/가스 서버에 기 정해진 스케줄에 따라 서버 IP, 

ID, Password, SID를 통해 접속

 - 고객번호, 검침일, 고객명, 전화번호, 동명, 번지수, 공동주택

명, 상호명, 검침일시, 검침값, 검침상태 등 검침정보 다운로드

② 사용패턴 분석 agent

그림 1. 효심이119시스템의 구성

Fig. 1. Architecture of Hyoshimi119 System
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 - 사용량 분석을 위한 데이터 전처리 과정 수행

 - FFT로 시간 데이터를 주파수영역 데이터로 변환

 - 저역필터(LPF)로 필요한 주파수 대역만 추출

 - IFFT를 이용하여 시간 데이터로 역변환 후 활동/비활동 상

태 판단

③ 분석결과 전송 agent
 - 분석결과를 데이터 베이스로 전송

 - 각 전기/수도/가스 서버 IP, ID, Password, SID를 통해 접속 

후 FFT_119테이블에 저장

그림 2. 효심이119시스템의 동작

Fig. 2. Operations of Hyoshimi119 System

 

2. 데이터 변환

시스템 구현을 위해 사용량 패턴 분석 알고리즘을 설계하였다. 
유한개의 불연속점을 가지는 신호를 만들기 위한 전처리과정을 거

친 후 FFT로 푸리에 변환[3]을 시행하고 의미 있는 영역의 데이

터를 취득하기 위해 적정 주파수 이상의 높은 대역을 제거하였다.
통합검침 시범사업 현장의 검침 데이터 중 전력량계 15분 데이

터 128개, 수도 및 가스 1시간 데이터 32개를 선별하여  FFT 알
고리즘을 적용하였다. 데이터는 표 1과 같으며. 변환 결과는 그림 

3과 같다.

표 1. 검침 데이터

Table 1. Metering Data

현 장 명 서울 목동 통합검침 시범 100가구

운영기간 2007. 10 ~ 2009. 8 (약 23개월)

데이터

구분

전기검침: LP 검침/매 15분 간격 검침 데이터 

수도검침: 현재 검침/매 시간 간격 검침 데이터

가스검침: 현재 검침/매 시간 간격 검침 데이터

그림 3에서 X축은 주파수 대역, Y축은 해당 주파수 신호의 크

기이며, 파장으로 보면 L영역은 길고, M은 중간, H는 짧음을 나

타낸다.

 - M 영역은 상시 주기적(1~2시간 이내)으로 전력을 소모하는 성분

그림 3. 사용량 데이터의 변환결과

Fig. 3. Transformed Metering Data

 - L 영역은 수 시간대 별로 전력 사용량에 큰 변화정도를 의미

 - H 영역은 단파장이므로 전체적인 사용량의 추세에는 영향이 

없음

 - L과 M 영역에서 크기가 큰 주파수들을 비교하여, 그 비율로

서 활동/비활동 여부를 판단한다.
이산적인 검침 데이터를 주파수 영역으로 변환하여 해석함으로

서 실생활의 특징을 추출해 낼 수 있다.

III. 결 론

통합검침 데이터를 주파수 영역으로 변환하여 분석함으로써 거

주자의 활동성을 판단하는 방법을 연구하였다. 주파수 영역에서 

고주파 영역은 상시 주기적으로 사용하는 패턴의 신호로 해석할 

수 있고 저주파영역은 사람이 활동함으로서 발생하는 검침 데이터 

크기의 증가로 해석할 수 있다. 이는 저주파영역 신호의 크기는 댁

내에서 전기, 수도, 가스 같은 유틸리티의 비주기적 사용을 의미하

므로 중증환자나 혼자 살고 있는 노인의 독거사와 같은 비정상적

인 패턴을 진단하거나 예측하는데 이용할 수 있다.
사용량에 따라 FFT 알고리즘을 반복 적용하여 판단 threshold

의 주파수를 정확히 설정한다든지, 전기/수도/가스 사용량 세 가지

를 복합 적용하면 정확도를 더 높일 수 있을 것이다.
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