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고보자력Nd-Fe-B 소결자석의 Dy 저감을 위한 연구
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최근 모터 및 엑츄에이터에 Nd-Fe-B 소결자석이 적용되면서, 고온에서도 이들이 안정적으로 작동되도록 

하기 위하여 상온에서 높은 보자력을 갖는 소결 자석을 요구하고 있다. 이러한 소결자석의 보자력을 증가시키

기 위한 가장 일반적인 방법은 이방성 자장이 큰 Dy, Tb와 같은 중희토류 원소를 첨가하는 것이다. 즉 이들을 

첨가하면 이 원소들이 강자성 2:14:1상의 Nd와 치환되어 2:14:1의 결정자기이방성을 증가시킴으로써 자석의 

보자력이 증가된다. 그러나 보자력은 증가하는 신 이들 원소와 Fe와의 반강자성결합 때문에 포화자화값이 

감소하여 결과적으로 자석의 (BH)max 값이 감소하는 단점이 있다. 또한 이들 중희토류 원소는 Nd에 비해 매우 

비싸고 매장량이 부족하여 자원고갈의 문제도 야기할 수 있다. 하지만 현재의 기술로는 이들 원소의 도움없이 

25 kOe 이상의 보자력을 갖는 고보자력 이방성 소결자석을 제조하기가 불가능하며, 현재 제조되고 있는 고보

자력 자석, 특히 HEV 구동용으로 제조되는 자석은 200℃ 이상의 고온에서도 자석이 안정하게 기능할 수 있도

록 충분한 보자력을 부여하기 위하여 상온에서는 더 높은 보자력 (≥30 kOe)을 유지하여야 하기 때문에, 이들 

원소가 필요 이상으로 많이 첨가되고 있다. 따라서 이들 중희토류 원소의 함량을 줄이거나 아예 넣지 않고 보

자력을 증가시키기 위한 기술을 개발하는 것이 중요한 이슈가 되었으며, 최근 일본에서는 소결자석의 표면에 

Dy를 다양한 방법으로 코팅한 후 열처리에 의한 입계 확산을 통하여 보자력을 증가시키는 방법이 개발되어 

일부 상용화되고 있다. 그러나 이 경우 유효 자석 두께에 제약이 있고 공정이 복잡해지는 단점이 있다.
따라서 본 연구에서는 각 단계별 공정기술을 개선하여 역자구 생성요인을 제어함으로써 보자력을 증가시

켜 Dy의 함량을 줄이는 방법과 소량의 Dy 화합물을 Nd-Fe-B 자성분말에 혼합하여 피복한 후 일반적인 소결자

석 제조법으로 자석을 제조함으로써 각 결정립이 균일하게 자기이방성이 높은 층으로 둘러싸인 core-shell type 
구조를 가질 수 있도록 하여 보자력을 증가시키는 방법을 모색하고자 하였다.
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