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자구벽의 표면장력효과
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강자성체물질에 존재하는 자구벽은 다른 자화상태를 가진 두개의 자구가 만나는 경계면이다. 따라서 경계

면의 성질인 표면장력효과가 있을 것으로 예상된다. 표면장력이 존재한다면 자구벽은 항상 수축하려는 힘을 

받게 된다. 이번 연구에서는 수직자기이방성을 가지는 Pt/Co/Pt 자성 박막에 형성 된 자구벽의 표면 장력효과

를 연구했다. 그림 1(a)는 박막에 수직방향의 자기장을 걸면서 측정한 히스테리시스 곡선으로 수직자기이방성

이 있음을 확인할 수 있다. 이 자성 박막의 자화방향을 한 방향으로 정렬시킨 다음 반 방향의 자기장을 걸어

주면 표면에 존재하는 nucleation center에서 자화역전이 일어나고 원형으로 자구가 확장해 나간다. 그림 1(b)는 

원형자구의 모습으로 거의 완벽한 원의 모양을 가지고 있음을 알 수 있다. 그림 1(c)는 일정한 자기장을 인가했

을 때 시간에 따른 자구의 반지름의 변화를 나타내고 있다. 자구의 반지름은 초기에 자구벽의 표면장력에 의해 

확장속도가 느리지만 반지름이 어느 정도 커지면 일정한 확장속도를 가지게 된다. 적당히 확장한 원형자구에 

반 방향의 자기장을 인가하면 원형자구는 수축하게 된다. 그림 1(d)는 수축하는 자구의 시간-반지름 그래프이

다. 확장할 때와는 반 로 반지름이 작아지면서 자구벽의 표면장력효과에 의해 자구벽의 이동속도는 점점 가

속된다. 자구의 반지름에 따른 자구벽의 이동속도를 creep scaling에 의해 effective 자기장으로 환산한 결과 자구

벽의 표면장력에 의한 effective 자기장은 원형자구의 반지름에 반비례하는 특성을 가지는 것으로 확인되었다.

그림 1. (a) 수직방향자기장을 인가했을 때 측정되는 자기이력곡선. (b) 원형자구의 모습. 일정한 수직방향 자기

장을 인가했을 때 자구확장(c)과 수축(d).




