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태양광 인버터용 전류센서 제작
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1. 서 론 
측정전류와 전류를 측정하는 회로와 전기적으로 분리된 potential free current sensor는 전력제어용전원장치

에서 전류측정에 중요하게 사용되고 있다. 최근 태양광 인버터용으로 사용되는 전류센서의 경우 측정범위가 

DC는 800 A, AC의 경우 500 Arms이고 주파수측정 범위는 100 ㎑를 요구하고 있다. 본 연구에서는 이러한 목적

에 사용될 수 있는 전류센서를 개발하기 위하여, permalloy코어와 Hall센서를 사용한 feed-back형 전류센서를 

개발 제작하고 그 측정을 조사하였다.

2. 센서의 제작
Feed-back형 전류센서의 원리는 그림 1과 같이 피측정 전류에 의하여 코어를 자화시키면 코어의 공극에서 

자기장이 발생되고, 이 자기장을 Hall센서를 사용하여 측정하고 Hall센서의 출력 전압을 증폭하여 2차 코일에 

전류를 공급하여 I1 = I2N2 가 되게 negative feedback을 하는 방식으로, 이 경우 shunt 저항 R에 인가되는 전압 

V2와 피측정 전류 I1 사이의 관계는 다음과 같다.

  




그림 1. Feed-back 형 전류센서의 원리
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(a) (b)
그림 2. 제작한 전류센서의 코일이 권선된 코어의 사진(a) 과 전자회로기판의 사진(b)

따라서 V2를 측정함으로써 I1을 측정하는 방식이다. 코어는 두께 0.12 mm의 permalloy를 권취하여 3 mm의 

공극이 되게 절단을 한 코어를 사용하였으며, 2차 코일은 2,000회 전선을 하였다. 그림 2는 본 연구에서 제작한 

전류센서의 사진으로 그림 2-(a)는 코어에 2차 코일에 권선된 모양의 사진이고, 그림 2-(b)는 코어와 전자회로

를 조립한 전류센서의 사진으로 앞에서 보이는 부분이 전자회로 기판이다.

3. 센서의 특성측정

그림 3. 센서의 선형율 측정을 위한 특성 측정장치의 계략도

센서의 선형도를 측정하기 위한 특성장치는 그림3과 같이 구성하였다. 전류공급원으로는 출력 전압과 전류

가 각각 10 V, 1000 A인 전원공급기를 사용하였고 전류의 측정은 정확도가 0.02%이고 저항 값이 0.1 mΩ인 

shunt를 사용하였다. 센서의 출력은 0.002%인 DVM을 사용하였으며, 센서의 선형도를 측정한 결과가 그림 4와 

같으며 선형도는 0.06% 매우 우수한 센서특성을 보였다.
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그림 4. 측정범위 +/- 800 A 범위에서 센서의 선형도.
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