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ABSTRACT

   In recent carbody design of rolling stocks, the development of a new carbody structure rather than designing 
the carbody structure by applying a proven new way to design the carbody structure has been applied. Structural 
requirements of the carbody being equal, the same applies to the carbody structure means that it is possible to 
design a carbody structure. By kinematic envelope & speed and the environment, etc., the carbody design is in 
progress. Accordingly, if all conditions are the same as the existing carbody structure by the same criteria is that 
you can go get the same. Rather than developing a new carbody structure, carbody structure by applying proven 
that safety is secured is made   possible.
 Proven standard model of the carbody structure of rolling stocks to secure a new carbody design has made it 
possible to apply. In addition, the size of the different carbody but structural requirements are the same body design 
is easier to be expected.
 In this paper, a model standard carbody of rolling stocks is chosen and of a new carbody design that can be 
applied to the carbody design will attempt to demonstrate the case.

1. 서론
 최근 철도차량 차체 설계의 경우, 새로운 차체 구조를 개발하여 차체를 설계하는 것이 아니라 이미 검

증된 차체 구조를 적용하여 신규 차량의 차체를 설계하는 방법을 적용하고 있다. 차체의 구조적인 요구

조건이 동일하다면 동일한 차체 구조를 적용하여 차체 설계가 가능하다는 것을 의미한다. 차량한계와 

속도와 환경 등에 의해서 차체 설계가 진행된다. 이에 따라 모든 조건이 기존 차량과 동일하다면 동일

한 조건에 의해서 차체 구조를 동일하게 가져 갈 수 있다는 것이다. 새로운 차체 구조를 개발하기 보다

는 검증된 차체 구조를 적용하여 안전율을 확보다는 것이 가능하게 된 것이다.  

 철도차량의 검증된 표준 차체 모델을 확보하여 새로운 차량의 차체 설계에 적용하는 것이 가능하게 되었다. 

또한 차체의 크기만 다르고 구조적인 요구 조건이 같다면 보다 쉽게 차체 설계가 가능할 것으로 예상된다.

 본 논문에서는 철도차량의 표준 차체 모델을 선정하고 신규 차량의 차체 설계의 적용이 가능한 차체 설계 

사례를 보여주고자 한다.
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2. 본론 

 철도차량의 표준 차체 모델을 표현하기 위하여 본 논문에서는 기존 진행된 프로젝트를 표준모델로 선정하여 

catia v5를 이용하여 표준 차체 모델을 구성하였다.

  2.1 차체 단면

표준 차체 모델을 선정하기 위하여, 해외에서 진행된 프로젝트를 참고하여 표준 단면을 모델링 
하였으며, 기존 프로젝트에서 제시된 치수에 대해서 향후 프로젝트에 변경이 용이하도록 단면을 구성하
였다.

 그림.1 표준 차체 단면 모델링과 차체 완성 모델링
 그림.1과 같은 표준 차체 단면의 경우, 유사한 프로젝트의 경우에 동일한 단면을 적용하여 수정하기 쉬운 
구조이나, 전체적인 설계 프로세스와 모델링 기법을 모를 경우 적용하기 어려운 부분을 감안하여 상세한 
내용을 프로그램에 삽입하여 지식을 공유할 수 있는 방법을 구성하였다. 
 표준 차체 단면을 구성한 후, 상세 설계를 하기 위해 Underframe에 대한 표준단면을 별도로 구성하였다. 
언더프레임뿐만 아니라 사이드프레임, 루프프레임, 엔드프레임, 캡프레임에 대한 부분도 별도로 표준단면을 
구성하여, 수정이 용이하도록 모델링으며, 본문에서는 언더프레임에 대한 부분만 기술하였다.

  2.2 언더프레임 단면 상세

언더프레임은 캡 블록 어세이와 엔드블록 어세이, 크로스빔과 사이드실로 구성되어 있으며 구조적
인 강도 조건이 동일하다면, 검증된 기존의 단면을 적용할 수 있다는 장점이 있다.

그림.2 언더프레임 표준 단면
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 그림.2는 언더프레임의 단면을 상세하게 기술하고 있다. 상세 모델링 작업의 경우 나타난 치수를 변경하여 
필요한 방향으로 수정이 가능하다. 또한 수정이 빈번히 일어나는 부분에 대해서는 수정하는 순서를 정립하
여 동일한 순서와 방법으로 수정을 할 수 있도록 구성하였다. 언더프레임 설계에서 고려되어야 하는 항목 
중에서 기능품과 관련된 사항은 커플러와 대차가 가장 크며, 하부기기 배치와 덕트, 파이프와 관련되는 부분
이 있다고 볼 수 있다. 

그림.3 언더프레임 주요 변수
 그림.3은 엔드 블록에 대한 주요 변수를 나타낸 사항이며, 이러한 내용들을 표준 단면 모델에 적용하여 동
일한 검토를 수행하지 않더라도 모델링 작업이 가능하도록 표준 모델을 구성하였다. 차체란 구조적인 강도
를 만족하고, 기능품의 경우는 고유의 기능에 제한받지 않도록 하는데 목적이 있다고 할 수 있다. 

 

그림.4 언더프레임 완성 모델링
 표준 모델을 이용하여 언더프레임을 완성한 내용이 그림.4에 나타나 있으며, 차량의 특성에 따라 빈번하게 
수정이 이루어 져야 하는 부분을 그림.5에 나타내고 있다. 크로스 빔의 수량이나 위치 이밖에도 차폭, 전장, 
차고 등 차량이 변경됨에 따라 수정이 이루어 져야 하는 부분은 수정이 용이하도록 구성되어 있다.
 표준 차체 모델은 다양한 프로젝트를 경험하면서 발생되는 수정의 유형을 모두 정리하여 구성한 모델이라
고 할 수 있다.
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그림.5 크로스 빔 위치 수정 방법

  2.3 캡 블록 모델 상세

언더프레임에서 캡 블록의 모델링을 하기 위해서는 기존 프로젝트에 적용된 모델을 적용하여 모델링 

하는 것을 원칙으로 한다. 장점으로는 검증된 형상을 적용하는 것이며, 기존의 작성된 모델을 재사용 함에 따

라 시간과 비용적인 측면에서 상당히 유리하다. 캡 블록에서는 각각의 모델이 순서를 가지고 있다는 것이 가

장 중요하며, 양방향 링크가 아닌 일방향 링크를 적용하여 설계에서의 순서를 정립하는 것의 중요성을 나타내

고 있다. 우선 캡 블록의 모델링 순서를 나타내는 것이 그림.6에서 보여주고 있다.

그림.6 캡 블록 모델링 순서도
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  2.4 표준 차체 모델

표준 차체 모델은 전체적인 단면에서부터 하나의 단품까지 적용 할 수 있으며, 필요한 경우에 따라
서 범위를 정할 수 있다는 장점이 있다. 해외 프로젝트의 경우 전체적인 구조가 동일한 경우 표준 차체 모델
을 적용 할 수 있다는 것을 의미한다. 

그림.7 표준 차체 단면
그림.7은 표준 차체 단면을 나타내고 있으며, 그림.8은 표준 언더프레임 단면을 나타내고 있다. 

이처럼 단면을 표준으로 정할 경우에 대한 사항을 보여주고 있다.

그림.8 표준 언더프레임 단면

 단면의 치수가 변경이 필요할 경우, 변경되는 부분을 직관적으로 확인하는 것이 가능하게 되었다. 또한 표
준 차체 단면을 적용할 경우에는 기존 적용된 프로젝트에 대한 타당한 자료들을 공통으로 적용할 수 있다는 
장점이 있다. 
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 그림.9에서는 표준 단면 뿐만 아니라 3d 모델까지도 표준 모델로 선정이 가능함을 나타내고 있다. 표준 모
델의 경우도 동일한 내용이 빈번하게 일어나는 부분의 수정이 이루어지는 부분을 고려하여 수정이 용이하
도록 구성하였다. 표준 모델이 한 가지가 아니기 때문에 필요에 따라서 선택하여 적용 할 수 있다는 장점이 
있다.

그림.9 표준 모델링
 그림.10은 표준 모델을 구성하는 순서에 대해서 나타내고 있으며, 전동차뿐만 아니라 동차와 경전철 트램 
등 다양한 차종에 대해서 표준 모델을 구축하는데 적용할 수 있음을 나타내고자 한다.

그림.10 표준 차체 모델링 순서

3 . 결론

  차체 구조는 수요처에서 제시한 사양에 대한 기준을 고려하여 개별적으로 모델링을 진행하였다. 모델

에 대한 타당성을 확보하기 위하여 구조해석을 통해서 기준 사양을 만족하는 것을 확인 할 수 있었다.

  이와 같이 새로운 프로젝트를 수행 할 때 동일한 규격이 적용되는 철도차량의 설계 시에는 본 보고서

에서 검증된 표준 차체 단면을 적용 할 수 있기에 설계 측면에서의 효율성을 확보할 수 있을 것이다. 

  본 논문에서는 실제 해외 수출용 전동차의 차체 구조에 적용된 사례로서, 모델링 순서와 구조에 대해 

간략히 설명하였고 구조해석을 통해 안정성을 검증하였다. 추후 국내 전동차에서도 동일한 사양 발생 

시 효율적으로 대응될 수 있도록 보다 정밀하고 다양한 방법의 모델링 기법을 통해 실제 적용 방안을 

수립하여 보다 안전한 철도차량의 제작에 적용이 되어야 할 것이다. 이 밖에도 경전철, 동차, 경전철, 트

램, 자기부상열차 등 철도차량을 대표하는 차종에 대해서 표준 차체를 구축 한다면 설계의 안전성을 보

다 더 확보 할 수 있을 것으로 기대한다.

2631




