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ABSTRACT

  Railroad is considered a representative echo-friendly mode, but there are many civil complaints due to dusts 
arising in the process of bulk cargo transportation. The freight station which is handling coal are slowly decreasing 
because of civil complaints. Generally gondolas and hopper cars kinds of freight cars have a role to carry coal 
such as anthracite and bituminous coal. The railroad competitiveness in the field of bulk cargo transportation is 
diminishing because there are cost increase and dust emission in the process of transshipment.
  In this study, we analysed the logistics process of bulk cargo transportation in the point of railroad and we could 
draw the problems from the logistics process. The results could be used to study various alternatives to improve 
the process of coal transportation.

1. 서론

최근 환경에 대한 관심이 지속적으로 높아지고 있는 상황에서 벌크화물 수송에 있어서도 비산먼지 발
생으로 인한 각종 민원이 끊이지 않고 있다. 철도는 대표적인 친환경 운송수단으로 인식되고 있지만, 벌
크화물의 수송 과정에서 발생하는 분진 문제는 철도 분야에서도 쉽게 해결되지 못하고 있는 실정이다. 
벌크화물은 주로 완성품 생산을 위한 원료로 많이 활용되기 때문에 대량으로 취급하고 있으며, 현재 물
류 프로세스 상에서는 환적 지점에서의 필연적인 분진 발생으로 인해 각종 민원에 직면하게 되는 것이
다. 특히 유연탄, 무연탄과 같은 석탄류를 취급하는 화물철도역의 경우 각종 민원으로 인해서 지속적으
로 줄어들고 있는 실정이다. 석탄류를 수송하는 화차는 주로 호퍼차와 일반 무개차가 담당하고 있으며, 
환적 과정에서의 분진 발생과 더불어 하역 과정에서의 비용 증대 요인으로 인해서 점차 도로운송에 비
해서 경쟁력을 잃어가고 있다.

본 연구에서는 전국의 석탄 취급역을 중심으로 하여 석탄류의 물류 프로세스 분석을 하였으며, 현 시점에서
의 석탄 수송의 문제점을 진단하고자 하였다. 본 분석결과는 향후 석탄 수송의 물류 프로세스를 개선하기 위
한 다양한 대안을 제시하는 데에 중요한 기초자료로 활용될 수 있을 것이다.

2. 본론

2.1 석탄류 철송 현황 분석

2010년 기준 철도는 <도표 1>에서 보는 바와 같이 약 39백만톤을 수송하였으며, 이 중에서 석탄류
는 유연탄이 7.1%, 무연탄이 5.7%, 수입석탄이 1.7%를 차지하고 있다.1)

1) 한국철도공사 내부자료 활용
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품목 물동량 비율 품목 물동량 비율

벌크양회 14,243,188 36.3 프로필렌 180,188 0.5

컨테이너 9,947,590 25.4 기타 175,254 0.4

유연탄 2,768,390 7.1 화학비료 146,550 0.4

무연탄 2,224,954 5.7 등유 141,940 0.4

냉연 1,249,316 3.2 사업기타 126,855 0.3

석회석 885,886 2.3 백운석 119,427 0.3

철광석 849,454 2.2 사문석 115,717 0.3

광재 751,120 1.9 기타철재 106,968 0.3

B/C유 693,944 1.8 휘발유 58,184 0.1

수입석탄 673,293 1.7 수출광석 52,909 0.1

종이 539,968 1.4 자동차 29,595 0.1

경석 503,338 1.3 건1기타 26,519 0.1

경유 487,815 1.2 사업레일 18,004 0.0

황산 435,914 1.1 건1유류 17,678 0.0

열연철재 378,246 1.0 사업침목 11,048 0.0

포대양회 330,909 0.8 건8장비 5,725 0.0

기타유류 258,915 0.7 석고 3,278 0.0

사업자갈 235,346 0.6 건8기타 2,341 0.0

크링카 217,306 0.6 사업유류 1,857 0.0

건1장비 202,187 0.5 합계 39,217,116 100.0

도표 1.  철도수송품목 및 일관수송용기 수송대상품목 (2010년 기준)
단위: 톤, %

유연탄은 대부분 수입으로서 발송역은 항만에 인접해 있다. 유연탄은 주로 화력발전, 산업용으로 많이 
사용되기 때문에 화력발전소 또는 시멘트 제조사 인근에 도착역이 있으며, 취급하는 규모도 많은 편이
다. 이에 비해서 무연탄의 경우 강원권에 산지가 집중되어 있으며, 도착역은 전국에 걸쳐 고루 분포하고 
있으나 취급량은 많지 않다. 수입석탄은 대부분 유연탄으로서 유연탄과 유사한 패턴을 보이고 있다.

역명
발송 도착

역명
발송 도착

톤수 비중 톤수 비중 톤수 비중 톤수 비중

괴동 972 35.1 0 0.0 장성 0 0.0 83 3.0

묵호항 970 35.0 0 0.0 안인 0 0.0 687 24.8

태금 389 14.0 0 0.0 입석리 0 0.0 351 12.7

삼화 211 7.6 0 0.0 쌍용 0 0.0 211 7.6

인천 143 5.2 0 0.0 삼곡 0 0.0 53 1.9

목포 83 3.0 0 0.0 간치 0 0.0 411 14.8

도담 0 0.0 972 35.1 합계 2,768 100.0 2,768 100.0

도표 2.  유연탄 발송역, 도착역별 수송실적 (2010년 기준)
단위: 천톤, %
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역명
발송 도착

역명
발송 도착

톤수 비중 톤수 비중 톤수 비중 톤수 비중

통리 663 29.8 0 0.0 효천 0 0.0 59 2.7

철암 543 24.4 0 0.0 나원 0 0.0 57 2.6

도계 288 13.0 0 0.0 밀양 0 0.0 51 2.3

화순 232 10.4 0 0.0 조치원 0 0.0 49 2.2

괴동 214 9.6 0 0.0 북전주 0 0.0 47 2.1

묵호항 152 6.8 14 0.6 음성 0 0.0 46 2.1

추전 134 6.0 0 0.0 우암 0 0.0 39 1.7

간치 0 0.0 511 23.0 의성 0 0.0 34 1.5

동해 0 0.0 413 18.6 석항 0 0.0 33 1.5

안인 0 0.0 191 8.6 김천 0 0.0 30 1.3

금천구청 0 0.0 119 5.3 달천 0 0.0 29 1.3

장락 0 0.0 113 5.1 천원 0 0.0 18 0.8

동두천 0 0.0 97 4.4 와룡 0 0.0 18 0.8

회덕 0 0.0 96 4.3 예천 0 0.0 16 0.7

점촌 0 0.0 68 3.0 신탄진 0 0.0 12 0.5

영주 0 0.0 66 3.0 합계 2,225 100.0 2,225 100.0

도표 3.  무연탄 발송역, 도착역별 수송실적 (2010년 기준)
단위: 천톤, %

역명
발송 도착

역명
발송 도착

톤수 비중 톤수 비중 톤수 비중 톤수 비중

묵호항 193 28.7 0 0.0 동해 0 0.0 9 1.4

인천 480 71.3 0 0.0 입석리 0 0.0 221 32.8

간치 0 0.0 396 58.8 삼곡 0 0.0 16 2.3

안인 0 0.0 32 4.7 합계 673 100.0 673 100.0

도표 4.  수입석탄 발송역, 도착역별 수송실적 (2010년 기준)
단위: 천톤, %

2.2 석탄류의 물류 프로세스 조사

철도수송품목의 물류 프로세스 맵을 작성하기 위하여 물류 프로세스를 조사하였다. 우선 석탄류를 취
급하는 전국의 화물역은 발송역 11개역, 도착역 30개역이며 묵호항역만이 출발과 도착을 모두 취급하고 
있어 전체 석탄류 취급 화물역은 40개역이 된다. 1차조사는 40개 석탄류 취급역을 전수조사하여 철도 
관련 물류 프로세스를 파악하였고, 조사 과정에서 파악된 12개 화주를 대상으로 하여 2차 조사를 수행
하였다.

전체 조사 수행은 준비단계, 조사진행단계, 검증단계, 자료처리단계, 조사보고서 작성 등의 총 5단계
로 진행하였다. 준비단계에서는 표본추출 및 규모 산정, 조사 지역(지점) 선정 및 접근 방법, 면접원 선
발 및 교육과 관리/통제에 중점을 두고 운영하였다. 조사 진행단계에서는 조사대상자의 편의 제공 및 조
사목적 이해를 통한 응답률 제고에 중점을 두고 운영하였으며, 검증단계에서는 원칙 준수와 문제발생시 
사후 처리에 중점을 두고 운영하였다.

3301



그림 1.  조사 진행 Process

2.3 석탄류의 물류 프로세스 맵

석탄류의 육송 물류 프로세스는 매우 단순한 형태로서 공장에서 페이로더, 굴착기 등의 장비를 이용
하여 트럭에 적재한 후 덮개 작업을 거쳐 목적지까지 수송한다. 목적지에서는 덮개를 해제하고 덤핑 방
식으로 하화하는 프로세스를 가진다.

그림 2.  육송 물류 프로세스

본 조사에서 석탄류의 해송 물류 프로세스는 파악되지 않았다. 철송 물류 프로세스는 기본적으로 철
도운송을 위한 출발역과 도착역을 포함하고 있으며, 품목에 상관없이 출발역에서 화차를 조성하고, 철도
수송을 한 후 도착역에서 화차를 해방하는 과정은 모두 동일하다. 출발역 이전의 물류 프로세스는 크게 
셔틀운송의 유무에 따라 구분되어질 수 있고, 품목에 따라 조금씩 다른 특성을 보이게 된다. 이것은 전
적으로 화주의 기반설비가 어떻게 구축되어 있느냐에 의해서 결정되는 것이다.

(a) 셔틀운송 유(有) (b) 셔틀운송 무(無)

그림 3.  석탄류의 출발역 이전의 물류 프로세스
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석탄류의 도착역 이후의 프로세스를 보면 유연탄의 경우 주로 입환기를 이용하여 최종소비지로 이동
한 후에 굴착기, 카덤퍼, 호퍼설비를 이용하여 하화작업을 하고 있으며, 호퍼차의 경우는 인력에 의해서 
덤핑하화하는 방식이다. 유연탄을 취급하는 소비처가 대부분 규모가 크기 때문에 인입선이 있는 경우가 
많지만, 무연탄의 경우는 소규모로 취급하는 소비처가 많기 때문에 덤프트럭을 이용한 셔틀운송도 발생
하고 있는 실정이다.

(a) 셔틀운송 (b) 인입선

그림 4.  석탄류의 도착역 이후의 물류 프로세스

주1: 무연탄의 경우 호퍼설비를 활용하는 사례는 없는 것으로 조사됨

철송을 포함한 전체 물류 프로세스 맵은 무연탄과 유연탄으로 구분하여 작성하였다. 수입석탄의 경우
는 유연탄과 거의 동일한 형태를 취하고 있어 별도로 구분하지 않았다.

그림 5.  유연탄 물류 프로세스 맵
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그림 6.  무연탄 물류 프로세스 맵

2.4 석탄류의 물류 프로세스 개선 방안

석탄류의 물류 프로세스 맵을 구축한 결과 철송의 경우는 매우 복잡한 단계를 거치고 있으며, 특히 
출발역 이전과 도착역 이후의 셔틀운송이 있는 경우 비용의 증가 요인이 많은 것으로 분석되었다. 대규
모의 물동량을 취급하는 경우에는 자동화 설비가 갖추어져 있어 어느 정도 효율성을 확보하고는 있으
나, 자동화 설비를 구축하기에는 많은 비용이 소요되기 때문에 대부분의 화물 취급역에서는 환적에 따
른 분진의 발생과 이로 인한 민원으로 인해 석탄류의 철송이 그 존폐의 위기를 맞고 있는 실정이다. 실
질적으로 벌크화물의 운송방식은 화주 또는 소비자에 의해서 결정되는 것이 일반적인데, 최근 석탄류를 
취급하는 화물역이 점진적으로 감소하고 있어 육로 수송으로 많이 전환되고 있다.

따라서 석탄류의 철송이 지속적으로 이루어지고 경쟁력을 회복하기 위해서는 기존의 물류 프로세스를 
보다 친환경적으로 개선하는 것이 필요하다. 그 하나의 대안이 될 수 있는 것이 최근 개발되고 있는 벌
크화물 수송용 컨테이너를 개발하여 투입하는 것이다.

그림 7.  호퍼 설비를 이용한 자동적재 방식 (유연탄)
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3. 결론

석탄류를 수송하는 화물취급역이 각종 민원 및 경쟁력 저하로 점진적으로 감소하고 있는 상황에서 지
속적으로 철송 물동량을 확보하기 위한 다양한 대안을 도출하기 위해서는 현재의 물류 프로세스에 대한 
정확한 이해가 필수적이다. 본 연구에서는 최근 지속적으로 철송 물동량이 감소하고 있는 석탄류의 수
송 현황과 설문조사를 통한 물류 프로세스를 분석하여, 무연탄과 유연탄의 물류 프로세스 맵을 제시하
였다. 이러한 분석결과는 석탄 수송의 물류 프로세스 개선 및 경쟁력 회복을 위한 다양한 대안 발굴에 
중요한 자료로 활용될 수 있을 것이다.
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