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초 록 : 최근 많은 환경오염물질을 제거하기 위한 방법으로 광촉매를 이용한 기술들이 다양하게 활용되고 있다. 본 연

구에서는 높은 비표면적을 갖는 광촉매를 제조하기 위해, 전기화학적 방법인 양극 산화법을 통하여 기지 Ti 금속 표면

에 nanotube 형태의 광촉매용 TiO2를 제조하고, 염료분해 반응을 통해 광촉매의 효율을 조사하였다. 또한 염료분해 효

율을 높이기 위해 Ag 와 Pd를 도핑하여 염료분해 반응에 미치는 영향에 대해 조사하였다. 

1. 서론 

 산화티탄 나노튜브는 지금까지 연구되어 온 산화물에 비해 우수한 에너지 변환 효율, 부식 저항력, 생체 적합성, 높은 

종횡비와 비표면적을 가지고 있기 때문에 가스센서, 정화, 광촉매, 태양전지, 수소저장 등의 응용분야에서 많은 주목을 

받고 있다. 그러나 TiO2 광촉매는 높은 band-gap 에너지(3.2 eV)를 가지고 있어 자외선 대역(387nm 이하)의 빛에 대하

여 촉매 활성을 나타나게 된다. 따라서 현재 연구의 주류는 광원의 범위를 자외선 영역에서 가시광 영역으로 확대하는 

것과 전자-정공의 분리를 향상 시켜 재결합 속도를 느리게 하는 방법을 찾는 것으로 모아지고 있는 추세이다. 전자-정

공의 분리를 향상시키기 위하여 현재 제 3원소를 도핑하여 가시광화에서 광촉매 기능을 할 수 있는 물질을 개발 중이

다. 따라서 본 연구는 양극산화시 유기전해질에 NH4F를 혼합하여 TiO2 나노튜브를 제조하고 제 3원소인 은이온과 팔

라듐이온을 도핑하여 산화티탄의 변화와 피막의 상변화, 조성 원소들의 거동에 대하여 분석하는 데 목적을 두었다.

2. 본론  

 본 실험에 사용되어진 시편의 전처리 과정으로는 상업용 Ti sheet(99.5%)를 Ethylene Glycol/NH4F의 혼합용액을 사

용하여 상온(23℃)에서 실험한 후 AgNO3와 PdCl2를 ultrasonic bath에서 soaking하였다. 이렇게 생성된 각각의 도핑된 

TiO2 피막의 미세 구조를 관찰하고 피막 성분을 분석하기 위해 FE-SEM, XRD, XPS, UV-vis spectrometer 등을 이용하였으며, 

광촉매용 특성을 조사하기 위해 high pressure Hg lamp(100W)의 광원과 uv-vis spectrophotometer를 이용하여 anilin blue 

염료에 대한 분해효율을  측정 하였다.

3. 결론 

 전기 화학적인 방법에 의해 제 3원소(Ag,  Pd)가 도핑된 광촉매용 TiO2 나노튜브는   FE-SEM 사진을 통하여 비표면적이 
증가된

 기공 형태의  표면 조직을 관찰 할 수 있었고,  XRD  측정결과 일반적으로 광분해 효율이 우수한 아나타제(anatase)의 결정이

 나타났으며 XPS를 통해  Ag 와 Pd 가 도핑되어 있는 것을 확인하였다.  또한 각각 Ag와 Pd 이온에 의해 band-gap이 
감소함으로써

 촉매반응을  촉진시켜 아닐린 블루의 염료분해효율이 향상 되었다.
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