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 Cr-Zr-N 박막의 Si 첨가에 따른 고온 마모특성에 미치는 향에 한 연구

Effect of Si Addition on the Friction Coefficients of CrZrN Thin Films at high temperature
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 록 : CrZrN 박막은 CrN 박막에 비해서 향상된 기계  특성과 우수한 표면 조도특성을 가지고 있다. 그러나 500℃ 

이상에서 기계  특성이 격히 감소하는 상이 알려져 있다. 본 연구에서는 CrZrN 박막에 Si를 첨가하여 Si 함량에 
따른 고온에서의 기계  특성을 CrZrN 박막과 비교하 다. 500℃에서 마모 실험한 결과 CrZrN 박막에 비하여 소량의 
Si의 첨가만으로 고온에서의 마모 특성이 향상되는 것을 확인 하 다. 이것은 Si 첨가에 따라 고온에서 안정한 비정질 
상의 형성 향으로 단된다.

1. 서론 

 최근 자동차 부품  기계공구 부품의 극한 환경에서의 사용 증가에 따라 고경도,  마찰, 높은 고온 안정성이 동시
에 요구되는 박막의 수요가 증가하고 있다. 본 연구에서는  마찰, 고 경도를 갖는 CrZrN박막에 Si의 첨가가 박막의 
고온특성에 미치는 향을 연구 하 다. 

2. 본론 

 본 연구에서는 Closed field unbalanced  magnetron sputtering (CFUBMS)를 이용하여 다양한 조성의 박막을 합성 
하 다. Si의 첨가로 인하여 박막 내부에 비정질 상인 Si3N4의 생성을 확인 하 으며, 이 비정질 상의 향으로 인하여 
박막이 치 해지고 고온 안정성이 향상되었다. Si함량 증가에 따라 박막은 비정질화 되고 약 15%이상이 함유 되었을 
때에는 박막이 완 히 비정질로 변화되는 것을 확인 하 다. 그림1에 나타낸 바와 같이 향상된 고온안정성으로 인하여 
500℃에서 마모 실험을 실시한 결과 CrZrN 박막에 비하여 약 2배 정도의 마찰계수의 감소 효과를 확인하 다.

Fig. 1. Friction coefficients at room temperature and 500℃ of CrZrSiN thin films 

3. 결론  

 CrZrN박막의 500℃ 마찰계수가 약 0.8정도를 보이는 반면 Si를 첨가한 경우 그 반인 약 0.4 정도로 감소하 다. 한 
Si 함량 증가에 따라 경도는 약간 감소하지만 고온 안정성이 크게 증가 하는 것으로 나타났다. 이는 Si 첨가로 인하여 
박막 내부에 비정질상의 형성 향으로 단된다.
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