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ABSTRACT

본 연구에서는 인덕터 커패시터 필터로 구성되는 종전의 단

방향 quasi Z 소스 컨버터의 승압 율을 증가시키는 방법을 제

안하였다. 제안한 방법은 종전의 인덕터 필터 대신 다이오드를

필터로 이용하는 방법이다. 종전의 방식에 비해 동일한 출력전

압에서 낮은 Z 임피던스 망의 커패시터 전압, 단락 비 등의 장

점을 가진다. 타당성을 검증하기 위해 실험을 통해 출력전압,

Z 임피던스망의 커패시터 전압 등을 비교 분석하였다.

1. 서 론

본 연구에서는 입력, 출력 전압의 극성이 동일한 단방향 Z

소스 컨버터[1]의 승압 율을 종전보다 증가시키는 방법을 제안

하였다. 출력 측의 인덕터 필터 대신 다이오드를 필터로 구성

하는 방법이다. 인덕터 필터를 이용할 경우 Z 임피던스 망에서

승압된 전압이 출력 측에 인가되는 과정에서 일부가 인덕터 필

터에 인가된다. 그러나 다이오드를 필터로 이용할 경우 승압된

모든 전압이 출력전압이 된다. 결과적으로 종전의 방식에 비해

동일한 전압을 출력하는 경우 낮은 Z 임피던스 망의 커패시터

전압과 단락 비로 동작이 가능하다. 본 연구의 타당성을 검증

하기 위해 실험을 통해 비교 분석하였다.

2. 본 론

Quasi Z 소스 컨버터는 스위치 SSh가 턴 온 되는 단락 모드

와 턴 오프 되는 비 단락 모드로 동작한다. 그림 1의 인덕터

커패시터로 구성되는 quasi Z 소스 컨버터의 각 모드에서 인

덕터에 인가되는 전압과 평균전압 방정식을 이용하여 식 (1)과

같은 전압 방정식을 표현 할 수 있으며 D는 단락 비를 나타낸

다. 식 (1)을 통해 출력전압(VO)과 Z 임피던스 망의 C1전압은

동일한 전압이득을 가지고 있음을 알 수 있다.

     


 (1)

동일한 방법으로 다이오드 커패시터 필터로 구성되는 컨버

터의 전압 방정식을 구해보면 C1에 인가되는 전압은 식 (1)과

동일하며 출력전압 방정식(VO)은 식 (2)로 표현됨을 알 수 있

다.

   


 (2)

그림 1  인덕터-커패시터로 구성되는 Quasi Z-소

스 컨버터

Fig. 1  Quasi Z-source converter with a 

inductor-capacitor filter

식 (1), (2)의 전압 방정식을 이용하여 입, 출력 전압사이의

전압이득을 그림 3에 그래프로 나타 내었다.

그림 2  다이오드-커패시터로 구성되는 Quasi Z-

소스 컨버터

Fig. 2  Quasi Z-source converter with  Diode - 

capacitor filter

그림 3에서 나타나는 차이는 비 단락 모드에서 출력 측에

인가되는 전압으로 설명 할 수 있다. 비 단락 모드 동안 종전

의 방식은 인덕터 필터에 인가되는 전압과 부하에 인가되는 전

압의 합이 Z 임피던스망의 승압된 전압과 같다. 그러나 제안된

방식은 다이오드 필터에 인가되는 전압이 0이므로 Z 임피던스

망의 승압된 모든 전압은 부하에 인가된다. 따라서 동일한 단

락 비(D)에서 더 높은 출력이 나타난다.



그림 3  암단락의 변화에 따른 전압이득의 비교

Fig. 3 Comparison of voltage gain (Gv) for 

different shoot through duty ratio(D)

3. 실 험

본 연구의 타당성을 검증하기 위해 표 1의 파라미터의 동일

한 조건에서 스위치에 snubber회로를 구성하지 않고 입력전압

80V에서 120V를 출력하는 실험 하였다.

VIN 80V fSW 15kHz

L1, L2, Lf 3000uH RO 100Ω

C1, C2, Cf 1000uF VO 120V

표    1  시스템 파라미터

Table 1  System parameter

그림 4는 인덕터 커패시터 필터를 사용한 Quasi Z 소스

컨버터이다. 120V를 출력하기 위해 단락 비는 0.22로 설정하였

으며 Z 임피던스 망의 C1전압이 출력전압과 비슷하게 나타남

을 알 수 있다.

그림 4  인덕터-커패시터 필터로 구성되는 QZSC 

(D=0.22)의 전압 파형

Fig. 4  Voltage waveform of Quasi Z-source 

converter with a inductor - capacitor 

filter (D=0.22)

그림 5는 다이오드 커패시터 필터를 사용한 quasi Z 소스

컨버터이다. 120V를 출력하기 위해 Z 임피던스 망의 C1, C2전

압이 그림 4의 인덕터 커패시터를 사용한 방식에 비해 낮은

전압이 인가되며 단락 비 0.14에서 동일한 전압이 출력 가능함

을 알 수 있다.

그림 5  다이오드-커패시터 필터로 구성되는 qZSC 

(D=0.14)의 전압 파형

Fig. 5  Voltage waveform of Quasi Z-source 

converter with a diode - capacitor 

filter (D=0.14)

4. 결 론

입력전압과 출력전압이 동일한 조건에서 다이오드 커패시터

필터로 구성되는 Quasi Z 소스 컨버터는 Z 임피던스망의 커패

시터 C1, C2에 인가되는 전압이 낮다. 이러한 점은 제안된 방식

에서 낮은 내압의 커패시터로 구성이 가능할 뿐만 아니라 출력

측의 인덕터 필터가 제거되어 컨버터 전체의 부피가 감소하고

낮은 가격으로 Quasi Z 소스 컨버터를 구성하는 것이 가능하

다.
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