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ABSTRACT

HVDC System의 핵심 구성요소인 대용량 전력변환장치

의 신뢰도를 확보하기 위해서는 시스템 설치 전에 전력

변환장치를 구성하는 각 Thyrister Valve의 동작성능 검

증이 매우 중요하다. 이러한 검증은 모든 Thyrister

Valve를 대상으로 한 전수검사를 기본으로 하므로

Thyrister Valve의 성능시험장치 개발이 필요하다. 이

논문에서는 Full Power 시험과 유사한 특성을 얻기 위

한 시험장치의 용량을 최소화하기 위하여

STC(Synthetic Test Circuit)기법을 사용한 2kV, 200A

급의 STC를 Simplorer6.0프로그램을 이용하여 구현하였

으며, STC의 동작특성을 모의 하였다.

1. 서론

현재 전 세계적으로 환경문제 및 지리적인 여건 등으로 인

하여 발전소의 신축 및 증설 등에 많은 제한을 받고 있다. 이

러한 제약조건을 극복하기 위한 하나의 해결책으로

HVDC(High Voltage Direct Current) System이 대두되고 있

는 가운데 HVDC System의 핵심 구성요소인 대용량 전력변환

장치의 신뢰도를 확보하기 위해서는 시스템 설치 전에 전력변

환장치를 구성하는 각 Thyrister Valve의 동작성능 검증이 매

우 중요하다.

Thyrister Valve의 동작시험 기준은 IEEE와 IEC에 규정

되어 있다.

본 논문에서는 Thyrister Valve의 동작성능을 검증하기 위해

기존 STC(Synthetic Test Circuit)를 Simplorer6.0 프로그램을

이용하여 구현함으로써, STC의 동작 특성 뿐 아니라 IEEE와

IEC의 시험기준 분석에 대한 참고자료로 활용 될 것으로 기대

한다.

2. STC(Synthetic Test Circuit)의 분석

STC(Synthetic Test Circuit)는 HVDC의 전력변환장치를

구성하는 사이리스터 밸브의 성능시험을 목적으로 개발된 것이

며 그림 1은 기존에 사용하고 있는 STC의 기본 구성도를 나

타낸다.

그림 1. STC(Synthetic Test Circuit)의 구성

그림 1에 보인 바와 같이 STC(Synthetic Test Circuit)는 기본

적으로 전류원, 전압원, 시험용 Thyrister Valve  , 5개의 보

조 Thyrister ~ , 밸브가 동작하는 위치에서 정해지는

기생 커패시터  , Commutation 리액터  , 공진회로용 커패

시터 와 리액터 으로 구성되어 있다.

전류원 부분은 2개의 6 펄스 브리지를 Back To Back으로 결

합한 구조로 되어 있다. 전류원에서는 일반적으로 필요한 단락

전류를 발생하기에 충분한 정도의 낮은 전압이 사용되고 이 전

압을 기준으로 낮은 커뮤테이션 인덕턴스를 설정하여 알맞은

커뮤테이션 오버랩을 유지하도록 한다.

전압원 부분은 연속적으로 조절이 가능하고. DC 전압원의 출

력은 밸브에 가해지는 전압의 레벨에 따라 조절되고 보조밸브

를 적절히 온 또는 오프 하여 시험용 밸브에 가해지는 전압의

극성을 정한다.

그림 2. 합성시험회로  의 전압 전류 파형



표 1. STC의 동작순서

Time Thyrister Path

∼

 :  ON

  ON
 

∼

 :  ON

 :  OFF

 :  OFF

 OFF

   

∼  :  ON    

∼

 :  ON

 :  ON

 :  OFF

  

∼

 :  ON

 :  OFF
   



 :  ON

  ON
 

STC의 동작은 표 1의 동작순서와 그림 2에 보인 시험용 밸브

에 가해지는 전류 전압 파형으로 설명할 수 있다.

3. Simplorer6.0 시뮬레이션

그림 3. Simplorer6.0을 이용한 STC 전체 구성도

그림 3은 Simplorer6.0을 이용한 STC 전체 구성을 보여 준다.

전류원과 전압원은 각각 파란색과 보라색으로 표시되었고 빨간

색은 STC의 시험밸브를 표시한 것이다. 그리고 초록색은 합성

시험회로이다.

4. Simplorer6.0 시뮬레이션 결과

그림 4는 Simplorer6.0 시뮬레이션 결과 파형으로 시험밸

브의 흐르는 전류,  턴온에 의한 공진 전류, 턴

온에 의한 공진전류, 시험밸브에 인가된 전압 순으로 나

타내고 있다.

그림 4. Simplorer6.0 시뮬레이션 결과파형

5. 결론

본 논문에서는 HVDC System의 핵심 구성요소인 대용

량 전력변환장치의 신뢰도 및 안정성을 확보하기 위해

시스템 설치 전 전력변환장치를 구성하는 각 Thyrister

Valve의 동작성능을 검증하는 STC(Synthetic Test

Circuit) 동작특성을 Simplorer6.0프로그램을 이용하여 모

의하였다.

이 모의를 통하여 HVDC System 시험기준 IEEE와 IEC

규정에 만족하는 STC를 제작하고 모의하는데 참고 자료

로 활용 될 것으로 기대한다.

또한, 실제 STC장치를 모의하기 위해서는 Thyrister

Valve의 스너버 회로를 추가한 형태의 모의실험이 진행

되어야 할 것이다.
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