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Abstract

본 에 는 단상 가지고, 직 단에 캐

시 사 는 사 3상 동 가변

동 다. 주 크게 맥동 는 직 단

압 건에 어떻게 동 어 는가에 언

다. 평균 압 원 역에 고, 새

운 약 역 다. 탕 지

생 는 어 여 동 어 수 는

안 고 실험 통 검 다. 통

고 여 역 도 개 수 다.

1.

단상 가지는 3상 동 동

본 는 그림 1과 같다. 그림 1에 과

순시 차 보상 큰 량

캐 시 사 게 다. 지만 직 단 압

캐 시 에 직 단 압 평

곡 심 진다. 만약 동 순시

원 순시 과 같게 만들어 주 직 단 캐

시 량 수 다. 그리고 량 캐

시 가 직 단에 사 역 보상 , 

가 없고 크 수 다. 

캐 시 캐 시 체 게 , 시

스 신뢰 고, 원가 감

감 과가 다.

지만 캐 시 감 주 직 단

압 변동 동 어 어 움 재

다. 에 들 q 지 만 수

고, d 지 순시 동 건과 동

압 식 여 지 만든다. 러 어

식 동 어에 약 d 

지 찾지 못 다. 라 본 에 는 직 단

압 주 변동 특 고 ‘평균 압

원’ 개 도 다. 탕 d, q 지

생 는 지 생 안 고, 시뮬

과 실험 통 검 다.

2. 평균 압 원

캐 시 량 큰 동 동 시스 에 는 직

단 압 변동 시 만 에 동

도에 만 압 원 변동 다. 지만 량

캐 시 직 단에 사 는 시스 고

도에 도 직 단 압 계통 주 수 크게

변동 게 다. 라 새 운 ‘평균 압 원’

고, 탕 어 고 다. 평균

압 원 란, 주 변동 는 압 원

원 주 수 주 동안 평균 여 d, q 평

에 것 다. 는 식 (1) 여 수

다.
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식 (1) 탕 5400r/min에 평균 압 원

그리 그림 2 같 평 에 다. 들

평균 압 원에 5400r/min 건에

2.5Nm 크 내 는 d -2.5A 

지 야 알 수 다. 

3. D 지 생

식 (1) 압에 식 다시 식 (2)

같 주어진다. 압 경계값(
r
qsV boundary- ) 어드미

스 단 득( zK ) 곱 등가 경계값

(
r
qsI boundary- ) 변 수 다. 
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그림 1. 단상 가지는 동 동 3상
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그림 2. 직 단 변동과 평균 압 원
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그림 3. D 지 생 블 도
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(2)

zK 값 상 경우 r qLw 값 사

지만, q 스 경우 운 건에

라 크게 변동 므 값 알 수 없다. 라

값 d 압 식 통 여 사 다. 

d 압 식 식 (3)과 같고, 식 직 만

신 처리 통 얻 운 건에 r qLw

값 알 수 다.
r

r r rds
ds s ds d r q qs

di
V R i L L i

dt
w= + -

                        
(3)

그리고 도 어 에 는 크 안티

드업( e antiT - ) 크 상수 나누어 등가

변 여 arg
r
qs m ini - 지 생 다. 값 q

도가 경우 d 가시 , 

도 게 다. 상 상태에 는 q

경계값 평균과 q 평균 같도 d 지

생 여 운 수 다.

4. Q 지 생

역 1 는
2sin gridq

태가 어야 다. 그런 동 쪽

( invP )과 같다. 만약 d 가 고 q

과도 압 시 invP 는 식 (4) 같 리가

다. 
* * * * * * */1.5 ( )r r r r r r r

inv ds ds qs qs r q ds r d ds r pm qsP V i V i L i L i iw w w l= + - + +;

  

(4)

라 순시 순시 과 치 고, 

원 역 1 어 는 q

지
2sin gridq 태가 어야 알 수 다[2].

본 에 는 계통 압 측 지 않고 계통각

는 식 개 여 사 다.

5. 실험 결과

직 단 캐 시 는 캐 시 ( 6.8 Fm )

사 고, 실험 에어컨 압 (그림 5)에

수 었다. 어 동 상 직 단

압 측 고, 치 없는 운 알고리

다. 그림 6 5400 r/min에 d, q 실

가 지 고 보여 다.

가에 라 q 는 A만큼 가 고 2 / Ap ´ 만

큼 q 가시키 d 가 B만큼

가 다. 는 평균 압 원 개

과 치 다. 그림 7 같 동 도에

(Normal)에 그 주 수 보여 다. 

는 22차 고 지는 IEC 6100-3-2 class 

A 든 규 만 지만, 그 상 고 는 규

만 지 못 는 경우가 생 는 것 다.

6. 결 후 연 계

본 에 는 단상 가지는 동

동 캐 시 사 여, 실 에어

컨 압 동 다. 평균 압 원

고 탕 약 d 지

생 다. 역 과 고 특 고 q

지 변 다. 그리고 IEC 61000-3-2 

class A 비 다. 
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그림 5. 실험 트-실 (압 )

[본 삼 주식 사 DMC 연 연 비

지원에 여 연 었 .]
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그림 4. Q 지 생 블 도
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그림 6. D, Q 지 과
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그림 7. 계통 주 수


