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Abstract

본 논문은 SMPS 가 기기와 휴 자기기 등에
서 원회로로 폭넓게 사용되고 있는 라이백 컨버터의
트랜스포머를 기존의 샌드 치권선 방식이 아닌 동축권
선 방식을 용하여 기존의 샌드 치권선 방식보다 우수
한 1,2차 커 링을 지니는 트랜스포머를 제안한다. 제안
된 트랜스포머를 용한 컨버터는 기존의 컨버터에 비하
여 동일한 조건에서 보다 우수한 효율을 나타내고 있다.
제안된 컨버터용 트랜스포머의 구조 커 링을 설명하
고 커 링계수를 비교 한 후 34[W] 로토 타입을 이
용하여 검증하 다.

1. 서 론

라이백 회로의 효율에 직 인 향을 주는 요소로
는 트랜스포머의 설 인덕턴스, 입력단 스 치의 온-타
임 손실 하드스 칭에 의한 손실, 출력단 다이오드의
온-타임 손실 등을 들 수 있다. 입력단 스 치의 온-타
임 손실과 다이오드의 온-타임 손실은 해당 소자의 라
미터 값에 의하여 결정되지만 트랜스포머의 설 인덕턴
스에 의한 손실은 변압기의 커 링에 의해 좌우된다. 기
존의 트랜스포머는 커 링을 좋게 만들기 하여 주로
샌드 치 기법을 이용한 권선을 하 다. 토로이달 코어
는 일반 인 권선 방법으로는 좋은 커 링을 가지는 트
랜스포머를 만들 수가 없어 원회로용으로는 부 합하
고 주로 의료용이나 신호용 트랜스포머로 사용되고 있는
실정이다. 커 링이 우수한 트랜스포머를 만들기 해서
는 1차 측 권선과 2차 측 권선 사이의 간격이 매우 가까
워야 하는데 샌드 치 기법으로 권선한 트랜스포머는 1
차 측과 2차 측의 권선 사이에 간격이 존재하게 되므로
100%에 근 하는 커 링을 만드는 데는 한계가 있다.
본 논문에서 제안하는 라이백 컨버터의 트랜스포머는
그림 1.1과 같이 1차 측과 2차 측 권선을 동축으로 하여
커 링을 100%에 근 하게 하 고, 커 링 확인 실험

라이백 회로의 효율측정 실험을 통하여 이론을 검
증하 다. [1],[2]

그림 1.1 동축권선의 개념도

2. 본 론

  2.1 샌드 치 권선과 동축권선의 커 링 비교

그림 2.1의 (a)에 샌드 치 권선 트랜스포머를, (b)
에 동축권선 트랜스포머를 나타내었다.

(a) 샌드 치 권선 (b) 동축권선 .

그림 2.1 샌드 치 권선 트랜스포머(PC40 TDK 9307 X Y)와

동축권선 토로이달코어 트랜스포머(CH270125)

트랜스포머의 1차 측 권선과 2차 측 권선사이의 커
링 측정은 식 (2.1)과 같이 간단한 수식으로 구할 수
있다. [3]

 






 
식(2.1)

여기서 는 커 링상수, 은 1차 측 인덕턴스, 는 2

차 측 인덕턴스, 는 series-aiding, 는 series-

opposing이다.    의 연결방법을 그림 2.2에 나

타내었다.

그림 2.2 series-aiding series-opposing 연결방법

  2.1.1 샌드 치 권선을 이용한 트랜스포머

샌드 치 권선 트랜스포머는 에나멜선을 이용하여 보
빈에 1차측 210턴(105턴 105턴 직렬), 2차 측 35턴
을 감았고 커 링실험 결과는 =0.9897505 로 나왔다.

동축권선 트랜스포머를 이용한 고효율 라이백 컨버터
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  2.1.2 동축권선을 이용한 트랜스포머

동축권선을 이용한 트랜스포머는 1, 2차 측을 샌드
치 권선 트랜스포머와 동일한 턴 수로 하 고 커 링실
험 결과는 =0.9999547 로 샌드 치권선 트랜스포머보다
우수한 커 링을 확인하 다.

  2.2 효율비교 실험 결과

샌드 치 권선 트랜스포머와 동축권선 트랜스포머를
동일한 라이백 컨버터에 연결하여 동일한 실험조건에
서, 입력 압변동에 따른 효율을 측정하 다.

  2.2.1 실험의 구성

그림 2.3의 라이백 컨버터는 스 칭 소자로 MOS-
FET(IXFX48N60P)을 사용하 고 출력 단 다이오드
는 쇼트키 다이오드(B10100)를 사용하 으며 게이트
드라이버로는 IC4420을 사용하 다. 효율측정은
Xitron Technologies사의 2802 two channel
Power analyzer를 사용하 다. 표 1에 실험조건의
라미터값을 표시하 다.

(a) 정면사진 (b) 측면사진

그림 2.3 실험을 한 라이백 컨버터

표 1 실험조건 라미터

입력 압 40 ~ 300

출력 압 15

출력 워 34

스 칭주 수 60

부하 항 6.2

턴비 6:1

  2.2.2 실험 결과

그림 2.4와 2.5는 샌드 치 권선 트랜스포머와 동축
권선 트랜스포머의 라이백 컨버터 효율실험에서 MOS
FET의 Drain-source 사이의 압 형을 나타내고 있
다. 스 치-오 타임의 시작부분에서 설 인덕턴스에
의한 압 튐 상을 비교하여 봤을 때 동축권선 트랜스
포머의 압이 100V 내외로 게 튀는 것을 알 수 있
다.
샌드 치 권선 트랜스포머의 효율실험에서는 Drain-s

ource 사이의 피크 압이 MOSFET의 정격보다 큰 이
유로 Drain-source 사이에 스 버 커패시터(1n)를 병
렬 연결하여 실험을 진행하 다. 그림 2.6에는 입력
압의 변화에 따른 두 컨버터의 효율을 나타내었다. 40V
부터 300V사이의 모든 역에서 동축권선 CH270125
코어 트랜스포머를 이용한 라이백 컨버터의 효율이 높
은 것을 알 수 있다.

그림 2.4 샌드 치권선 변압기를 이용한 실험 형

그림 2.5 동축권선 변압기를 이용한 실험 형

그림 2.6 입력 압의 변화에 따른 효율 비교

3. 결 론

본 논문에서는 동축권선 트랜스포머를 이용한 라이
백 컨버터를 제안하 고, 커 링측정 실험과 효율측정
실험을 통하여 기존의 샌드 치 권선 트랜스포머보다 우
수한 커 링과 효율을 확인하 다. 본 논문에서 제안하
는 동축권선 트랜스포머는 코어의 형태에 향을 받지
않고, 우수한 커 링을 만들 수 있으며 높은 효율을 가
지는 라이백 컨버터를 구 하는 것이 가능하다는 것을
검증하 다.
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