
ABSTRACT

본 논문에서는 2차 지의 필수 인 충․방 데이터의 수집

분석을 쉽게 할 수 있는 배터리 충․방 데이터 수집 장치

를 개발하 다. 개발된 장치는 데이터 샘 링 시간 설정(0.1～

10 )과 충․방 사이클 기시간 설정이 가능하도록 설계

하 다. 한 충․방 사이클 횟수를 배터리의 활성화와 압

평균화를 하여 최 10회까지의 수행할 수 있도록 개발하

다. 개발된 장치의 성능을 검증하기 해 LabVIEW로 측정된

데이터와 비교 분석하여 타당성을 검증하 다.

1. 서 론

세계시장에서 소형, 경량화된 휴 자기기 제품 사용이

격히 확산됨에 따라 2차 지는 요성이 인식되어 제품의 핵

심 부품으로 취 되고 있다.[1] 2차 지는 수요증가에 의하여

국내에서도 2차 지의 개발과 연구가 다양하게 진행되고 있

다.[2] 경제성을 고려할 때 2차 지는 배터리 리 시스템을 필

요로 하며, 충․방 압과 류 온도를 고려하여 충․방

이 제어 되어야 한다.

본 논문에서는 2차 지의 특성을 악하기 해 필수 인

배터리 충․방 특성 데이터 수집 장치를 개발하 다.

2. 2차 지의 특성

배터리의 용량은 식 (1)과 같이 충 혹은 방 류를 완

충 혹은 완 방 에 소요되는 시간에 하여 분한 것으로

표시 한다.[3]

   




 (1)

2.1 배터리 충 특성

배터리의 충 은 한 극성의 순수한 직류 류 혹은

(혹은 반 ) 정류된 류로 한다. 충 동안 배터리의 온도 그리

고 압의 계 는 속 충 시 과충 의 계는 아주 요

하다. 배터리의 온도는 충 이 진행되는 부분의 시간동안 아

주 조 변하고 완 충 에 가까워지면 빠르게 상승한다.

2.2 배터리 방 특성

배터리는 종류에 따라 약간의 차이는 있으나 방 용량은 일

정 류로 방 시 시간에 한 배터리 압의 함수로 표 되

고 방 배터리의 온도는 배터리의 용량과 수명에 많은

향을 다. 배터리의 방 하량을 1C 보다 작게 하여 방

시에 배터리의 방 용량은 100% 이상이 되고 그리고 방

하량을 1C 보다 크게 하여 방 할 때에는 배터리의 방 용량

은 100% 미만이 된다. 그리고 방 하는 동안 배터리의 온도가

낮으면 배터리의 방 용량은 어지고 완 충 된 배터리의

보 시 장온도가 높으면 배터리는 자기방 을 빠르게 하여

용량 유지시간이 짧아지게 된다.

3. 시스템 설계

구분 항목 내용

CPU ATmega128

분해능 10-bit

통신 RS-232C(19200bps)

모드 충 , 방 , 충방 , 알람

샘 링 시간 0.1 to 10

사이클 횟수 1 to 10회

사이클 시시간 0 to 120분

배터리 온도 0 to 100℃

부 설정 ON/OFF

충
압 1 to 15[V]

류 0 to 10[A]

방
압 1 to 15[V]

류 0 to 10[A]

배터리 충․방 특성 데이터 수집 장치의 설계 사양은

표 1과 같다.

표    1  시스템 사양 

Table 1  system parameters

시스템은 충 , 방 , 충․방 이 구분되어 설정할 수 있으

며, 충 방 하는 상황에서 에러가 발생할 경우 알람모드

로 환이 되어 작업이 정지된다. 한 부 의 ON/OFF 설정

에 따라 경고음을 발생 시킬 수 있다. 데이터는 0.1 에서 10

간격으로 샘 링 할 수 있다. 충․방 모드 시 배터리의 활성

화와 압 균형화를 하여 1회에서 10회까지 수행 가능하며,
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충 모드에서 방 모드 환 혹은 방 모드에서 충 모드 환

시 기시간을 120분까지 설정 가능하다. 충 , 방 시 배터리

는 화학작용으로 온도가 상승하게 된다. 최 온도제한을 설정

하여 충․방 에 제한온도를 과하게 되면 배터리 보호를

하여 작업을 강제 으로 지한다.

그림 1은 배터리 충․방 특성 데이터 수집 장치의 로그

램 흐름도 이다. 로그램이 시작되면 로세서는 기화하고

충 , 방 , 충․방 모드를 선택하고 모드에 한 상/하한

치 압과 류 값, 샘 링 시간 등을 설정하게 되면 시스템은

구동하게 되며. 측정된 데이터는 RS-232C 통신을 통해 PC에

송신된다.

그림 1 로그램 흐름도

Fig. 1 Flow chart for program 

4. 실험 결과

그림 2는 앞에서 구성한 내용을 바탕으로 배터리 충․방

특정 데이터 수집 장치를 제작하 으며, 실험을 통하여 장치의

유용성과 신뢰성을 확인하 다.

그림 2 데이터 수집 장치

Fig. 2 Data acquisition system

그림 3은 12[V}1.2[Ah] 납축 지의 충 데이터를 측정한

것이다. 데이터 샘 링은 10 간격으로 측정 하 으며, 데이터

의 정확한 비교분석을 하여 NI 사의 LabVIEW와 비교한 결

과 압 ±0.005V, 류 ±0.01A, 온도 ±0.5℃의 오차가 확인 되

었다.

그림 3 측정 데이터

Fig. 3 Measured data

5. 결 론

본 논문에서는 2차 지의 충․방 데이터 측정 분석

을 쉽게 할 수 있는 “배터리 충․방 특성 데이터 수집 장치”

를 개발하 다. 개발된 장치는 샘 링 시간과 사이클 횟수,

기시간을 설정한 바와 같이 데이터가 측정됨을 확인 하 다.

향후 충․방 효율을 향상시킬 수 있는 알고리즘을 개발할

정이다.
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