
ABSTRACT

풍력 발 시스템을 설치하기 해서는 사 에 타당성 조사

가 반듯이 이루어져야 한다. 풍력자원 분석은 발 기 종별 발

량을 측하여 효율 인 발 기(안 등 포함)를 선택할 수

있으며, 향후 발 기를 설치할 경우 선정지 의 지지 기반

기 공법에 한 기 자료로 활용이 가능하다. 그러므로 본 논

문에서는 12비트 분해 능력을 가지고 있는 DSP-f28335 마이크

로 콘트롤러를 사용하여 IEC61400-1 국제기 에 수하여 풍

향, 풍속, 온도를 측정하고 장이 가능한 풍력자원 분석장치를

개발하 다.

1. 서론

화석연료의 고갈과 환경 괴에 한 문제 들의 이슈화, 그

에 따른 국제 기후변화 약과 규제들에 해 처하기 해

국제 으로 풍력을 포함한 신재생에 지에 한 연구 기술

개발에 심을 가지고 있다. 풍력발 시스템을 설치하기 해

사 에 풍력자원을 분석함으로써 타당성을 입증해야 한다. 그

러나 소형풍력발 기 경우에는 검증하지 않고 설치되어 수익성

감소, 안 성 감소등의 오류가 발생할 우려가 있기 때문에 소

형풍력발 기를 설치하기 에 풍력자원을 분석해야한다.

본 논문에서는 IEC61400-1 국제기 에 수하는 풍황

장 기능을 DSP-f28335 마이크로 컨트롤를 활용하여 풍력자원

분석이 가능한 장치를 개발하고자 한다.

2. 개발 내용

2.1 시스템 구성

그림 1 풍력자원 분석장치의 시스템 구성도

Fig 1 System diagram of Wind resource analysis device

DSP-f28335를 기반으로 풍향, 풍속, 온도 측정 그리고 측정

신호를 직렬 통신방식을 이용하여 LCD와 컴퓨터에 표시하고

측정 데이터를 장할 수 있도록 설계하 으며, 설계한 풍력자

원 구성도는 그림 1과 같다.
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표 1 센서들의 제원

Table 1 Specification of the sensors

본 장치를 개발하기 해서 사용된 센서의 제원은 표1과 같

으며, 장치의 측정 범 는 센서들의 측정 범 와 동일하게 설

계 되었다.

2.2 내부인터페이스의 동작원리

각 센서의 출력 신호의 분석을 통해 회도 구성을 실시하

다. 풍속센서(NRGSYSYEM사의 1900 NRG #40C)의 출력신호

는 low level AC sine wave(0~12v)이기 때문에 OP-AMP 필

터회로와 비반 증폭기를 사용하여 선형 인 형태의 압

(0~3.3v)으로 변환하 다.

그림 2 풍속센서의 내부 인터페이스 회로도

Fig 2 Circuit diagram of the internal interface of the 

wind sensor
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OP-AMP 필터회로와 비반 증폭기의 회로는 FILTERPRO

를 이용하여 설계했고 풍속센서의 내부 인터페이스 회로는

Cadence PSD 로그램을 사용하여 그림 2와 같이 설계하 다.

풍향센서(NRGSYSYEM사의 1904 NRG #200P)의 출력신호

는 입력 압과 회 축에 따라 출력 값이 변화는 가변 항(10k

ohms)특성을 가지는 선형 인 형태의 압이므로 압분배법

칙을 이용해 가변 항에서 최고 3.3v가 측정이 되도록 변환했

다. 온도 센서는 풍향센서의 인터페이스와 같은 구조 이다.

그림 3 개발품의 내부 PCB(좌)와 외부(우) 사진

Fig 2 Internal PCB(left)and Outer(right) 

of development

  

개발품의 내부 PCB는 Layout plus 로그램을 사용하여 아

트워크를 제작했고, 한 외부 원 없이 배터리만으로 사용이

가능하도록 설계 제작 하 다.

2.3 성능 실험

2.3.1 성능 실험 방법

그림 4  병렬 연결의 조건 실험

Fig 4 Conditions test of a parallel connection

재 국내의 경우 풍황자원 계측장비의 성능 시험 인증

을 해주는 기 이 없으므로 자체 인 실험을 해 다음과 같은

조건으로 개발품 성능 시험을 하 다.

조건1. 하나의 센서에서 출력되는 신호를 병렬로 분리하여

NRG사의 풍력자원 분석장치(5504 NRG Symphonie PLUS)와

개발한 풍력자원 분석장치에 각각 연결 하 으며 하나의 센서

에서 신호를 분배했을 경우 왜곡되는 상이 있는지 알아보기

해서 그림 4와 같이 장치를 구연한 후 오시로스코

(Tektronix사의 TDS3054B)를 이용하여 출력 신호를 측정해본

결과 평균값이 1v로 신호의 왜곡이 없는 것으로 확인 되었다.

조건2. 그림 5와 같이 폐된 공간에서 강풍기를 이용해 인

바람을 만들어 풍속 센서를 가동 시킨 후 10분 간격으로

강풍기의 속도를 증가시키면 NRG사의 풍력자원 분석장치

(5504 NRG Symphonie PLUS)와 개발한 풍력자원 분석장치의

데이터를 비교 분석을 실시하 다.

그림 5 개발품의 성능 실험

Fig 3 Performance test of developments

2.3.2 성능 실험 결과

표 2 성능시험 데이터 비교

Table 2 Comparing the performance test data

표2는 NRG사의 풍력자원 분석장치와 개발한 풍력자원 분석

장치의 데이터이며, 데이터 비교 결과 풍속 ±0.1이하, 풍향 +1°

이하, 온도 ±0.3 이하로 오차 범 가 존재한다.

3. 결론

본 논문은 DSP-f28335 마이크로 콘트롤러를 기반으로 풍력

자원을 모니터링하고 데이터를 장할 수 있는 시스템에 한

연구이다.

간단한 인터페이스 회로만으로 풍력자원 분석장치를 설계하

여 인터페이스의 간소화, 보수, 유지비용을 최소화 할 수 있었

으며, NRG사의 풍력자원 분석장치와 비교실험을 하여 성능을

입증하 고, 분해비의 증가로 인한 고속 샘 링이 가능함을 확

인할 수 있다.

향후 장에서 사용될 경우 여러 환경조건을 만족시킬수 있

는 계측장비 개발 다 채 사용을 한 연구가 지속 으

로 이루어져야 한다.
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