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Ⅰ.서론

1987년개최된환경및발전에관한세계위원회(WorldCommi-

ssiononEnvironment&Development:WCED)의 ｢우리 공동의

미래(OurCommonFuture)｣라는보고서에서‘미래세대의필요

를만족시키는 능력의손실없이,현세대의필요를 만족시키는

개발’이라고 정의하고 있다.

이개념은우리가현재사용하고있는환경과자연자원을우

리의미래세대도최소한세대만큼향유할권리가 있으며,이것

은경제적지속가능성만의미하는것이아니라자연자원을포함

한 생태계 전체가 지속가능할 것을 요구한다는 것을 의미한다

(김판석과 사득환,1998).

이러한 배경에서 WackernagelandRees(1996)는 경제활

동에 소요되는 모든 자원을하나의 평가 단위인 ‘생산적인 토

지소비면적’으로 환산하여 지속가능성을 평가하는 생태적

발자국 분석(EcologicalFootprintAnalysis:EFA)을 개발하

였다.

EF지수는 특정지역이나 국가 내에서 발생하는 경제활동의

여러 부문 간 에너지와 물질의 흐름을 파악하고,그 흐름의한

부분을차지하고있는소비를대상으로여러소비들을가능하게

하기위해필요한토지의양을계산하여일정지역의환경용량을

간단한수치로보여준다(WackernagelandRees,1996;Wackernagel

etal.,1997).

국내의경우는한국의EF지수를이용하여서울시의EF지

수변화를시계열적으로평가한이창우와오용선(1999)이있으

며청주시를대상으로한 EF지수의 변화과정을추정한 임재

호(2001)의논문,그리고 경기도를 대상으로소비범주를 중심

으로한EF지수의측정에대한연구(한순금등,2011)등이있

어왔다.그리고최제일등(2011)은EF지수분석을통하여수

도권광역계획권환경용량평가에 관한연구를 수행하였다.하

지만부산지역에대한연도별 EF지수산정을 통하여부산시

의적절한환경용량을추정하는연구는아직까지수행되지않

고 있다.

따라서 본연구는2002년부터 2010년 까지 부산시민 1인당

EF지수산정을 통한 변화량을살펴보고그변화원인에대한

고찰,그리고부산시민에게필요한적절한환경용량이어느정

도인지파악하고자수행되었다.이러한결과는부산시민의지

속가능한자원소비실태에대한인식의전환에대한기초자료로

제공될 수 있을 것이다.

Ⅱ.이론 및 연구방법

생태발자국 계산을 위한 소비부문 구분은 먼저 생태발자국

표준방법론 적용에 의해,음식,건조환경,산림,에너지 등 4개

소비부문으로구분하였다(Wakernagel,1996;이창우와문경주,

2004,김경태,2005).

생태발자국은 대개 글로벌헥타르(gha)로 측정된다.무역은

지구적이기때문에,개인또는국가의발자국은전세계에걸친

토지 또는 바다를 포함한다(GFN,2008a).

각 부문의 EF값은 다음의 식을 기본으로 구한다.

EF Y N

P
․Y F ․EQF 식 1

P:수확한 제품 또는 배출된 폐기물의 양

YN:P에 대한 국가평균 생산성

YF:생산성 인자 EQF:등가 인자

Ⅲ.EF지수 산정

1.음식부문

음식부문의지역별생산량,수입량,수출량자료는별도로구

하기 어렵다.미곡,맥류,잡곡,두류,서류 등의 소비량에 대한

자료가지역별로존재하지않기때문에통계청이제공하고있는

품목별1인당연간소비량(양곡,채소,과실)과농업통계에서제

공하는1인1일식품공급량등1인당연간소비량자료를직접

이용하여 계산하였다(한순금,2012).
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추정부문 구성항목

음식 미곡,맥류,서류,잡곡,두류,채소,과실,특용작물,축산물,유제품

건조환경
대지,공장용지,학교용지,도로,철도용지,제방,수도용지,체육

용지,유원지,종교용지,사적지,묘지,잡종지

산림 목재

에너지 휘발유,등유,경유,중유,B-C유,프로판,부탄,도시가스,전기

자료:최제일,2011

표 1.EF지수 추정부문

2.건조환경부문

건조환경부문의토지는인간이개발하기이전에는생태적으

로생산적인토지였으나인간의경제체제유지를위한개발과인

간의활동을위해건물,도로등과같은시설물이건설되기시작

하면서더이상생산적인기능을수행하지못하는토지로변화

된 지역을 말한다(최제일 등,2011).

3.산림부분

산림은 경작지와 함께 생태계를 이루는 생산적인 토지로서

경제활동에의해방출되는CO2를흡수하는중요한역할을하고

있다.산림부문EF지수는지역별목재생산량과소비에영향을

받는1인당목재관련제품을소비하는데필요한임산물의생산

성을나타낸 토지면적을 말한다.그러나국내의통계자료에는

지역별목재소비량에대한자료가없어소비량을구할수없었

다(주용준,2009).지역별 생산량을 산림면적으로 나누어 산출

률을구하고,1인당 소비량(foresti)을산출률로 나누고,등가인

자와생산성인자를곱하여구하였다.주용준(2009)의산림발자

국산정에서와같이우리나라에서특히도시화가진행된지역에

서산림 부문의산출률은 큰의미가 없으므로GFN(2008)에서

제공하는 한국의 산출률을 적용하였다(한순금 등,2011).

4.에너지 부분

에너지부문은경기도지역총에너지를대상으로하였다.단

연도 음식부문 건조환경부문 산림부문 에너지부문 합계 적정생태용량 생태적자(%)

2002 1.2738 0.0264 0.2547 0.2405 1.7954 0.4256 322

2003 1.3017 0.0268 0.2262 0.2810 1.8357 0.4287 328

2004 1.2039 0.0272 0.2098 0.2700 1.7109 0.4318 296

2005 1.2164 0.0278 0.1516 0.2696 1.6654 0.4342 284

2006 1.2145 0.0284 0.1785 0.2792 1.7005 0.4368 289

2007 1.2790 0.0290 0.1970 0.2791 1.7841 0.4385 307

2008 1.2492 0.0299 0.1665 0.2761 1.7218 0.4407 291

2009 1.2527 0.0307 0.1148 0.2651 1.6633 0.4438 275

2010 1.2689 0.0308 0.1033 0.2764 1.6795 0.4393 282

표 2.부산 시민 1인당 EF지수 산정

위 환산을 위해 소비량을 기가주울(GigaJoule,GJ)로환산하

고,IPCC탄소배출계수를 적용하여 품목별로 1인당 이산화탄

소 배출량을 구하였다.이것을 탄소 1톤당 1ha의 흡수면적을

필요로 하는 것을 적용하여 등가인자(산림 등가인자)를 곱하

면 탄소흡수에 필요한 생태발자국이 구해진다.최종소비범주

별생태발자국산정을위해에너지부문은다른재화의내재에

너지또는수송에너지로사용된것을제외하고,가정,상업,공

공용으로 사용하는 직접 에너지만을 대상으로 하였다(한순금

등,2011).

위와같은방식으로각소비부문별로부산시민1인당EF지

수를 산정하여 표 2에 제시하였다.

추정된부산시민1인당EF지수는1인당1.73전후로비교적

완만한 하강 곡선을 그리고 있다.

하지만음식부문,산림부문의EF지수는감소하는추세를보

이고있지만건조환경부문과에너지부문의EF지수는지속적으

로상승하는추세를보이고있다.전체적인EF지수가대체적으

로줄고있긴하지만300%내외의생태적자를보이고있어생태

적자를 지속적으로 줄여야 할 방안이 필요하다.

Ⅳ.결과 및 고찰

본연구는부산시민을대상으로2002년부터2010년까지9개

년의EF지수를추정하였다.그결과,부산시민1인당EF지수

는1.83에서1.66로비교적작은편차를보이고있다.호주의빅

토리아주에서는 전 세계의 생태발자국 지수를 산정․발표하는

GFN과공동으로호주인에게적합한생태발자국계산을웹에서

실행할수있는프로그램을만들어서운용하고있다.또한,빅토

리아주환경보호국에서는개인,가정,학교,사무실,행사에서의

생태발자국지수를산정할수있는체크리스트를만들어주민

들이어느누구나쉽게적용해볼수있도록도와주고있다(이숙

미와오충현,2009).어쩌면미래의우리후손들은자원의고갈

로인해먹는것,입는것,버리는것,하나하나모두감시당하며

보고를하면서살아갈지도모른다.그렇게모두가통제와감시
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를당하기전에국가와국민모두의변화가시급하다.이에대한

대응방안으로는첫째,국민들은자율적으로각자자신의사용가

능한 토지면적을 알고 그에 맞는 소비패턴을 습관화 시키면서

대중교통을이용하고재활용품을쓰는것뿐만아니라음식의

종류와양을조절하고필요없는물건은사지않는등쉽게바꿔

나갈 수 있는 부분을 체크한다면 생태발자국은 현격히 줄어들

것이라고 생각한다.둘째,정부나 지방단체들은 국민들에게 경

고나주의를주는일방적인정책보다는생태발자국관련웹사이

트와휴대전화애플리케이션등을만들어국민모두가생태발자

국을 쉽게 이해하고 접근할 수 있도록 지원하면서 산림자원과

에너지자원의소비를규제하고무분별한개발을막도록정책을

바꿔나가야 할 것이다.

본연구결과는지속가능한발전을위한적절한규모의소비

생활을 통한 자원의 낭비를줄이고,난개발과 환경오염의 방지

를위한녹지정책을수립하는데있어서공감대를형성시키기위

한기초자료로사용될수있을것이다.향후의과제는선행연구

자들로부터제기되어왔던추정의한계를극복하기위한정확한

기초자료의 산출에 대한 추가적인 연구가 이루어져야 할 것이

며,특히산림부문에대한EF지수추정의정확성을높이는연

구가 필요할 것으로 판단한다.
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