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경사면의 잠김과 드러남에 대한 천수방정식의 수치 실험

Numerical Experiments of the Shallow Water Equations to

the Wetting and Drying on Sloping Beds
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요 지

경사면의 잠김과 드러남(wetting and drying)에 대한 천수방정식의 수치 실험으로서 그 전선

근처에서 수심이 매우 작은 경우, 수심이 작을 때 2차 정확도를 위한 MUSCL의 적용 여부, 그리

고 마찰 적용의 한계 수심 등에 대해 수심경사법(DGM)과 수면경사법(SGM)을 비교․검토하였다.

먼저, 포물선형 융기에서 정상상태의 기준해와 비교하고 하류에서 배수(drain)가 되는 경우를 상정

하였다. 그리고 삼각형 바닥 턱을 지나는 댐 붕괴 흐름에 대한 실험의 결과와 비교하였다. 마지막

으로 유사난수 발생에 의한 불규칙 바닥 구간을 지나는 가상 댐 붕괴 흐름에 대해 모의하였다.

정상 상태의 잠긴 바닥(wet bed)에 대해 정수 상태에서 SGM의 선평형성(well-balancedness)

이 만족되었으나, 흐름이 상류와 사류일 때 각각 DGM과 SGM에서 유량 변동이 있음을 확인하였

다. 드러난 바닥(dry bed)으로 흐름이 진행될 때 수심이 음의 값이 되지 않도록 잠김·드러남 전선

근처에서 수심이 매우 작아지는 경우( ×  m∼×  m ) 수심을 으로 강제하고, 이

과 인 경우 수심이 각각 ×  m와 ×  m보다 작은 경우 마찰의 적용을 배제하

는 것이 불가피하였다. SGM에 의한 MUSCL에서 수심이 ×  m∼×  m보다 작을 때 1

차 정확도로 회귀가 불가피하였으나, DGM에서는 그와 같은 정확도의 훼손이 나타나지 않았다.

핵심용어: 천수방정식, 근사 Riemann 해법, 수심경사법, 수면경사법, 잠김과 드러남
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