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1. 서
§
 론 

차실 내 소음은 전달경로 특성에 따라 구조기인 

소음과 공기기인 소음으로 구분할 수 있다. 실내 

소음에 영향을 미치는 구조기인 소음은 저주파수 

대역으로 파워트레인과 타이어 및 서스펜션에 의한 

로드노이즈, 차체의 구조적 공진과 배기계에 의한 

소음 등으로 운전자에게 영향을 미치게 된다. 

이러한 차실 소음을 저감하기 위해서는 소음 및 

진동원의 특성 해석과 함께 전달경로에 대한 해석 

및 특성 파악이 필요하다. 차량 주행 중 실내 

소음에 영향을 미치는 구조기인 소음은 노면의 

요철이 타이어를 가진 시키고, 가진 진동이 차체에 

전달되어 소음을 유발시킨다.(1) 따라서, 감쇠 특성이 

큰 씰러를 차량의 도어에 적용하여 가진으로부터 

공진되어 발생하는 진동을 저감시켜 운전자에게 

영향을 미치는 구조기인 전달 소음 저감대책 

마련을 위한 연구가 필요하다.  

따라서 본 연구에서는 감쇠 특성이 큰 씰러를 

차량의 도어 판넬에 적용함으로써 주행 중에 

발생되는 진동에 의한 공진을 저감시킬 수 있는 

가능성을 검증하고자 한다.  

 

 

2. 차량 도어에 적용되는 차체 실러의 종류에 따

른 감쇠 특성 

2.1 실험장치도  
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본 실험에서는 인테리어 및 익스테리어 부품이 장

착되지 않은 차체 어셈블리 판넬을 대상으로 하였

으며, 도어의 외판과 임팩트 바 사이에 도포되는 마

스틱 씰러의 종류에 따른 감쇠특성을 모달테스팅을 

통해 확인하고자 하였다. 도어를 지그에 매달아 자

유단 상태에 가깝게 하였다. 씰러의 종류에 따른 감

쇠 특성을 파악하기 위해서 씰러의 종류를 제외한 

나머지 사항들에 대해서는 동일한 조건으로 실험을 

진행하였다. 도어의 외판에 8X6의 격자에 대해서 

임팩트 햄머(Dytran 5800B4)를 이용해 1점 가진을 

실시하였으며, 가속도계(PCB 356A15)를 이용해 측

정하였다. Front-end는 PAK Mobile MKII를 사용

Fig.1 Experimental Set-up and Measured Points 
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하였다. 목적 주파수 대역은 차량 주행 시 발생되는 

타이어 공명 소음 대역인 200Hz를 포함하는 구조

기인 소음으로 400Hz 이하의 대역으로 선정하였다. 

실험 장치도 및 측정 위치를 Fig.1에 나타내었다. 

 

2.2 실러 종류에 따른 감쇠 특성 비교 

차량 도어에 감쇠특성이 큰 씰러를 적용할수록 

외부 가진에 의한 도어 판넬의 공진에 의한 진동 

저감으로 인해 구조기인 소음이 저감될 것이다. 이

에 본 연구에서의 데이터 분석 주안점은 기존에 사

용되는 기존 마스틱 씰러와 감쇠 계수를 증가시킨 

HDF(High Damping Form) 씰러를 적용한 차체 도

어의 모달테스팅을 실시하였다. 그 결과를 비교하여 

차량 주행 중 노면 가진에 의한 도어 외판의 공진

으로 발생되는 진동 저감을 통해 차량의 구조기인 

소음의 저감 가능성을 확인하고자 한다.  

 

 
 

 

 

 

Fig.2 는 차체에 적용되는 씰러의 종류에 따른 

도어 외판의 모달테스팅 결과를 주파수 별 특성에 

대해 비교한 그래프이다. Fig.2에 나타난 그래프에

서 알 수 있듯이 150Hz 이하의 주파수 대역에서는 

일반 마스틱 씰러와 HDF 씰러 적용에 따른 특성이 

유사한 경향을 나타내고 있으나, 150Hz 이후의 구

간에서는 감쇠 계수가 증가하였으며 진동 레벨 또

한 현저하게 줄어들었음을 확인할 수 있었다. 이를 

통해 운전석에서 측정되는 구조기인 소음에서 가장 

큰 부분을 차지하는 타이어 공명음과의 공진 대역

인 200Hz 부근에서의 진동 저감 성능이 탁월함을 

나타내고 있다. 비교 결과 일반 마스틱 씰러 대비 

감쇠비가 큰 HDF 씰러의 적용에 의해 피크 주파수

에서의 첨예도가 감소하였을 뿐만이 아니라 HDF 

씰러가 도어 내부의 임팩트 바와 외판의 고정성을 

향상시켰기 때문에 진동 레벨이 더욱 줄어든 것으

로 판단된다.  

 

3. 결  론 

본 연구는 차량 도어에 적용되는 차체 씰러 종류 

중 하나인 마스틱 씰러의 종류에 따라 어떤 진동 

특성을 보이는지 모달테스팅 결과 비교를 통해 확

인하고자 하였다. 비교 결과 높은 감쇠 특성을 갖도

록 개발된 HDF 씰러가 일반 마스틱 씰러 대비 감

쇠 계수의 증가 뿐만 아니라 도어 외판의 진동 레

벨이 저감되었음을 확인하였다. 이를 통해 차량의 

도로 주행 시 발생되는 공진에 의한 구조기인 소음 

또한 저감시킬 수 있을 것으로 기대된다.  
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Fig.2 Comparison between Mastic Sealer and 
HDF Sealer 
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