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1. 서  론

운전자의 졸음 또는 부주의 등에 의하여 주행차량

이 차로를 이탈할 경우 경각심을 유발하기 위하여 

고속도로 외곽차로(길어깨 차로)의 노면에 설치되는 

요철포장(rumble strip)에 의해 발생하는 소음 및 진

동의 효과를 측정하고 분석하였다. 우리나라의 노면 

요철포장은 2000년에 처음 도입되어 고속도로에도 

여러 지점에 적용되고 있다. 본 연구에서는 승용차

의 운전자 위치를 가정한 지점에서 소음 및 진동을 

동시에 측정하여 일반주행 시 발생하는 소음 및 진

동과 요철포장에 진입하였을 때 발생하는 소음 및 

진동의 특성을 비교하였다.

2. 측정 및 평가방법

노면 요철포장의 소음 및 진동은 각각 운전자 귀

의 위치와 운전석 시트에서 운전중에 측정하였다. 
Figure 1 에 소음 및 진동의 측정사진을 나타내었다.

(a) Noise measuring (b) Vibration measuring

Figure 1. Measuring position of noise and vibration
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아스팔트와 콘크리트 포장에서 각각 80km/h의 속도

로 주행하면서 Figure 1의 위치에서 소음 및 진동을 

측정하였다. Figure 2에 측정대상이 된 아스팔트 및 

콘크리트 포장의 노면 요철포장의 사진을 나타내었

다.

(a) Asphalt pavement (b) Concrete pavement

Figure 2. Rumble strips of Korean expressway roadside

소음 및 진동의 분석은 일반포장 주행시와 요철포

장 주행시 각각 5초간 측정한 데이터의 등가레벨을 

분석하였고 소음은 A-weighting 가중특성에서 1/3옥

타브밴드의 중심주파수로 분석하였고, 진동은 Flat 
특성에서 FFT, ISO 2631-1의 Wk 가중특성에서 1/3옥

타브밴드의 중심주파수로 분석하였다. Figure 3에 

ISO 2631-1의 Wk 가중특성을 나타내었다.

Figure 3. Wk-weighting spectrum of ISO 2631-1
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3. 분석결과

 Figure 4~9에 80km/h 주행에 대한 승용차 운적석

의 소음 및 진동의 분석결과를 나타내었다. 

Figure 4. Noise comparison on the asphalt pavement

Figure 5. Vibration comparison on asphalt pavement
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Figure 6. Vibration comparison on asphalt pavement. 
analyzed by FFT

Figure 7. Noise comparison on the concrete pavement

Figure 8. Vibration comparison on concrete pavement
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Figure 9. Vibration comparison on concrete pavement. 
analyzed by FFT

4. 결  론

요철포장의 효과는 진동에 비해 소음에서 크게 나

타났으며, 거의 전 주파수 영역에서 효과가 나타나 

운전자에게 경각심을 줄 수 있을 것으로 기대되었다.
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