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1. 서

 론 

가이드와이어는 혈관 내 스텐트 삽입 및 혈류 개

선 등에 사용되는 의료기구이다. 이러한 가이드와이

어는 스테인리스강 혹은 니티놀 등으로 제작되며 

PTFE등의 폴리머 물질로 코팅된다(1). 이러한 가이

드와이어가 혈관 내에서 전진할 때 와이어가 너무 

딱딱할 경우 와이어는 혈관을 천공할 가능성이 있

다. 또한 딱딱한 와이어는 시술하는 동안 혈관 벽에 

높은 응력을 발생시켜 색전 등과 같은 질환을 유발

할 가능성이 존재한다. 따라서 가이드와이어의 적절

한 유연성 확보는 시술 후 부작용을 최소화할 수 

있다. 

또한, 가이드와이어 시술 시 혈관의 형태에 따라 

와이어의 방향을 전환해 주어야 한다. 방향 전환을 

위해서 시술자가 와이어를 회전시킬 경우, 인가된 

회전력이 끝단까지 전달되어야 한다. 따라서 가이드

와이어의 회전성이 높을수록 시술에 유리하며 보다 

복잡한 형상의 혈관 내에 삽입이 가능해진다. 

본 논문에서는 가이드와이어를 모델링 한 후 유한

요소해석 프로그램을 사용하여 가이드와이어의 유

연성과 회전성을 최적화하였다. 

2. 가이드와이어 최적화 

본 논문에서는 상용 해석 프로그램인 ANSYS(2)를 

사용하여 로프 형태의 가이드와이어 최적화를 수행

하였다. 해석에 사용된 가이드와이어는 6개의 와이

어를 비틀어 Fig. 1과 같이 구현하였으며 직경 1.2 
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mm, 전체 길이 18mm로 형성하였다. 또한 6개의 

와이어를 비틀어가며 형성할 때 비트는 각을 

helical angle이라 하며 Fig. 2에 도시하였다. 

가이드와이어를 한쪽 끝이 고정단인 외팔보로 가

정하여 처짐 및 비틀림 해석을 수행하였으며 

helical angle에 따른 처짐량과 비틀림각 해석결과

를 Fig. 3에 나타내었다. 처짐량이 클수록 가이드와

이어는 유연함을 뜻하며 이는 bending stiffness가 

낮아짐을 의미한다. 또한 비틀림각이 낮을수록 가이

드와이어의 회전성이 좋으며 torsional rigidity가 높

아짐을 의미한다. Torsional rigidity가 높을수록 시

술자가 인가한 회전력에 의한 가이드와이어의 비틀

림이 낮으며 회전력을 끝단까지 전달하게 된다. 

 

 
 

Fig. 1 Overall shape of guidewire. 

 

 
 

Fig. 2 Helical angle. 
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(a) Deflection with respect to the helical angle. 

 

 
(b) Angle of twist with respect to the helical angle. 

  

Fig. 3 Results of the guidewire analysis. 

 

해석 결과 helical angle이 커질수록 처짐량은 함

께 증가하며 bending stiffness는 낮아지는 것으로 

파악되었다. 또한 helical angle에 따른 비틀림각의 

결과는 아래로 오목한 2차 곡선의 형태를 가지며 

helical angle이 30일 때 torsional rigidity가 가장 

높은 것으로 나타냈다. 따라서 helical angle이 30

일 때 회전성이 가장 우수하며 조작성이 뛰어날 것

으로 판단된다. 

3. 결  론 

본 논문에서는 helical angle에 따라 가이드와이어 

모델링을 수행하였으며 또한, 유한요소해석을 활용

한 최적화를 수행하였다. Helical angle이 30일 때 

가이드와이어의 조작성이 우수할 것으로 사료되며 

추후 실험을 통한 해석 결과의 검증이 필요하다.  
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