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도시의 녹화는 지속가능한 디자인의 개념으로 제

안되어왔다 벽면 녹화 옥상 녹화 등이 도심 기온. ,

상승을 억제하고 먼지를 흡수하여 도시 환경을 개선

하는 역할을 한다고 알려져 있으나 식생 설치에 따

른 소음 저감 효과는 정량적으로 평가된 사례가 많

지 않다.

본 연구는 식생의 음향적 효과를 평가하기 위하여

축소모형의 재료를 선정하였고 도심 축소모형을 제

작하여 도심지 도로 가로수의 소음 평가를 진행하였

다.

축소모형 제작 및 실험 설정축소모형 제작 및 실험 설정축소모형 제작 및 실험 설정축소모형 제작 및 실험 설정2.2.2.2.

흡음률 측정흡음률 측정흡음률 측정흡음률 측정2.12.12.12.1
축소모형의 재료를 선정하기 위하여1:10 ISO

에 따라 실제크기354 253m
3
에 해당하는 축소 잔향

챔버에서 흡음률을 측정하였다 음원은 고주파음을.

발생시키기 위해 스파크소스를 사용하였고 수음원,

은 마이크로폰이 사용되었다 음원은 개 지점1/8” . 2 ,

수음원은 개 지점에서 반복성 검증을 위해 회씩6 3

측정하였다 식생에 의한 소음 저감량을 평가하기.

위한 기본 모델로써 건물의 창문과 외벽의 흡음률을

측정하여 축소모형 재료를 선정하였다1:10 .

목표 흡음률은 이전 연구를 참고하여 Figure 1

좌 는 창문의 주파수 대역별 흡음률이며 흡음률 측( ) ,

정 결과에 따라 공기층이 있는 두께의20mm 2mm
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아크릴이 창문 재료로 선정되었다 우는. Figure 1( )

외벽 모형의 흡음률을 나타내었으며 두께의, 16mm

아크릴을 선정하였다.

축소모형의 구축축소모형의 구축축소모형의 구축축소모형의 구축2.22.22.22.2
본 연구에서는 축소 도시 모형을 구축하여1:10

식생에 의한 소음 저감량을 평가하였다 에. Figure 2

서와 같이 도로의 총 길이는 건물의 높이는60m, 3

층 높이인 도로의 폭은 왕복 차선의 이10m, 2 10m

다 평가는 거리에서 측정되었으며 모형은. , 18mm

두께의 칠이 되지 않은 를 이용하여 제작하였MDF

다.

Figure 1 창문좌과 외벽우의 축소모형( ) ( ) 1:10
흡음률 측정 결과

Figure 2 축소도시모형의음원및수음원 나무의위치,

축소 도시 모형을 이용한 식생의 소음 저감량 평가1:10
Evaluation of noise abatement of vegetation in urban spaces

using a 1:10 scale model
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Figure 3 축소도시모형의기본거리모형과가로수설치

측정 셋업측정 셋업측정 셋업측정 셋업2.32.32.32.3
배경소음과 반사음의 영향을 최소화하기 위해 벽

체와 천장이 흡음재로 이루어진 반무향실에서 측정

하였다 측정 장비로 스파크소스와 마이크로폰. 1/8"

이 거리 모형 측정에 사용되었다(B&K 4138) .

지점의 음원과 개의 수음원으로 설정하였으며1 18 ,

음원은 건물 파사드 벽체로부터 떨어진 지점이3m

며 높이는 지면으로부터 이다 는 도, 0.3m . Figure 3

심 축소모형에 설치된 건물 파사드 형태와 거리에

설치된 나무이다 본 실험을 통하여 도로의 가로수.

식재에 따른 소음 저감 효과를 평가하였다.

결 과결 과결 과결 과3.3.3.3.

는 축소 도시모형에서 측정된 주파수 대Figure 4

역별 평균 잔향시간 과 초기감쇠시간 이다(RT) (EDT) .

잔향시간은 거리 나무가 설치되었을 때 초 감소0.17

하였으며 전 주파수 대역에서 잔향시간이 감소하였,

다 또한 나무 설치 후의 잔향시간 편차가 기본 모. ,

형의 편차보다 감소하는 것을 볼 수 있다 이는 나.

무에 의한 확산이 잔향 시간의 편차를 감소시킨 것

으로 사료된다 초기감쇠시간은 나무 유무에 따른.

차이가 크게 나타나지 않았다.

Figure 4 주파수대역별 잔향시간 및 초기감쇠시간

Figure 5 거리별 음압레벨 및 주파수대역별 음압레벨

은 음원과 수음원의 거리에 따른 음압레Figure 5

벨과 주파수 대역별 평균 음압레벨을 나타내었다.

음원에서부터 수음원의 거리가 에서 로 증가5m 30m

함에 따라 가장 큰 음압 차이는 파사드 거리모형에

서 가로수가 설치된 거리모형에서 로9.3dB, 8.9dB

나타났다 가로수 설치시 음압의 전 주파수 대역 평. ,

균값이 기본 파사드 모형에 비하여 가 감소하0.4dB

였다 그러나 주파수 대역별 음압 분포에서는 나무. ,

에 의해 저주파 대역은 감소하고 고주파 대8.2dB

역에서 오히려 증가하는 경향성을 나타내었다5.1dB .

결 론결 론결 론결 론4.4.4.4.

본 연구에서는 축소 도시 모형을 제작하여1:10

거리에서의 음향 특성을 평가하였다 가로수 설치에.

따른 음장 변화를 고찰하였을 때 잔향시간은 감소하

고 음압은 감소하였으나 주파수 대역별로 감0.4dB

소 및 증가량이 다르게 나타났다 축소 도시 모형을.

통하여 다양한 식생에 의한 도로 교통 소음의 저감

량을 평가할 수 있으므로 향후 벽면 녹화 건물 지, ,

붕의 설치에 따른 소음 저감 영향을 평가할 계획이

다.
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