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1. 서론 
 
현재 고층 건물 외벽의 유지보수 작업은 

크게 청소, 도장, 검사 등으로 분류할 수 있다. 
고층 건물은 용도에 따라 주거용과 사무용 
건물로 구분되며 주거용 건물은 도장 작업이 
주로 수행되고 있는 반면에 사무용 건물의 
경우에는 커튼월의 청소 작업이 주로 수행되고 
있다. 국내에서 수행되는 외벽의 유지보수 
작업은 곤돌라나 로프를 이용하여 인력에 의해 
수행되는 재래식 작업이 대부분이다. 

 
Table 1 Death accidents in constructional field 

 
유 형 빈 도(건) 비 율(%) 
추 락 391 32.7 

충돌 · 접촉 269 22.5 
전도 · 전복 117 9.8 
협착 · 감김 101 8.4 
낙하 · 비래 80 6.7 

유해물질 노출 74 6.2 
화재 · 폭발 65 5.4 
붕괴 · 도괴 47 3.9 

감 전 40 3.3 
기 타 12 1.0 
총 계 1,196 100.0 

 
건설 기술의 발전에 따라 도시의 건축물은 

고층화, 대형화되고 있으며 비정형적인 형태의 
증가로 인해 인력에 의한 유지보수 작업은 
점점 불가능해지고 있다. 고층 건물의 외벽 
작업에서 발생하는 사고는 꾸준히 증가하고 
있으며, 이런 안전사고의 대부분이 사망사고로 

이어지고 있다. 표 1 에 요약된 것과 같이 
한국산업안전보건공단 2010 년 산업재해통계에 
따르면 건설산업 분야의 사망재해에서 추락에 
의한 사고 발생이 전체의 32.7%로 가장 높은 
비율을 차지하고 있다. 

본 연구는 초고층 건물 외벽의 유지관리 
시스템 개발을 위한 선행 연구로써 인력에 
의해 수행되는 작업의 분석을 통해 청소용 
세정장치를 기안하고 빌트-인 가이드형 이동 
메커니즘에 탑재되어 자동으로 청소를 수행할 
수 있는 로봇 시스템을 개발하는데 있다. 

 
2. 재래식 공정 분석  

일반적인 건물의 외벽 청소는 Fig. 1 에 
도시된 것처럼 로프를 이용한 재래식 방법이 
대부분이다.  

 

 
Fig. 1 Conventional cleaning work and tools 
 
작업자는 건물 옥상부에 고정된 로프에 

매달려 건물의 아래쪽으로 내려오면서 작업을 
수행한다. 일정한 면적의 작업이 진행되어 
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건물의 하부에 도달하면 작업자는 다시 건물 
상부로 이동하여 작업을 진행한다. 일반적인 
청소 공정은 다음과 같은 세가지로 이루어진다. 
건물 내부로부터 공급되는 세척수와 작업자가 
소지하고 있는 세제를 스폰지 도구를 사용하여 
외벽에 분사한다. 다음으로 세척수를 이용하여 
외벽의 세제를 닦아내고 최종적으로 차량용 
와이퍼와 같은 고무 스퀴징을 이용하여 물기를 
제거한다. 외벽의 오염이 적은 경우에는 
세제를 사용하지 않고 세척수만을 분사한 후 
스퀴징으로 마무리하는 경우도 있다.  

건물 외벽 청소에 사용되는 도구로는 건물 
외벽에 신체를 고정하기 위한 진공 압축기와 
세제를 공급하여 닦아주는 스폰지 도구 및 
물기를 최종적으로 닦아내는 고무 스퀴징 등이 
있으며, 외벽에 부착된 이물질을 제거하기 
위해 플라스틱 조각이나 칼날 등을 이용한다.  

 
3. 청소용 세정장치의  기안  

인력에 의해 수행되는 청소 공정의 분석을 
통해 Fig. 2 와 같은 청소용 자동 세정장치를 
기안하였다. 기안된 청소용 세정장치는 노즐부, 
브러쉬 롤러부, 그리고 스퀴징부로 구성되었다.  
 

  
Fig. 2 General design of cleaning device 

 
창문의 틀과 같은 외벽 구조물과의 간섭에 

대응하기 위해 브러쉬 롤러부와 스퀴징부는 
외벽으로부터 전진 및 후진 동작이 가능한 
구조로 기안되었다. Fig. 3 에 도시된 것과 같이 
센서가 외벽의 구조물을 감지하면 모터가 
동작하고 타이밍 벨트와 타이밍 풀리로 연결된 
브러쉬 롤러부와 스퀴징부는 외벽으로부터 

후진하여 외벽 구조물과의 충돌을 방지한다. 
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Fig. 3 Cleaning process at obstacles 

 

 
Fig. 4 General view of cleaning device 

 
Fig. 4 에 기안된 빌트-인 가이드형 청소용 

세정장치의 시제품을 도시하였다. 청소 가능 
높이는 1,800mm 로 설계되었으며 시스템 
중량의 감소를 위해 알루미늄과 같은 경량 
소재를 사용하였다. 
 

4. 결론  
본 연구에서는 건물의 외벽을 자동으로 

청소할 수 있는 방안을 제시하였다. 기안된 
청소용 세정장치는 빌트-인 가이드형 이동 
메커니즘과 연계하여 외벽의 청소를 자동으로 
수행할 것이며, 향후 기안된 청소용 자동 
세정장치를 실제 건물에 적용하여 상용화를 
위한 지속적인 연구를 진행할 예정이다. 
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