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서론1.

초음파유량계는 관로에 센서를 부착하는 방법

에 따라 건식 과 습식(Clamp-on type) (Wetted

으로 구분된다 건식 초음파유량계의 경우type) .

설치의 간편성으로 인해 많이 사용되고 있으나,

센서부착 위치와 관 내부의 유속변화 영향이 측정

오차에 크게 기인한다 반면 습식 초음파유량계는.

센서를 다회선으로 고정 설치하여 배관내 유체와

직접접촉 유속분포에 따른 측정오차를 크게 줄일,

수 있는 장점이 있어 회선 회선 회선 등과3 , 4 , 5

같이 다양하게 제작된다 그러나 국내외 습식 초. ․

음파유량계는 유동 교란인자 영향에 따른 오차특

성 및 직관거리 설치기준이 정립되지 않아 제작업

체에서 제시하는 기준에 의존하고 있다 본 연구에.

서는 국내외에서 많이 사용 중인 회선 회선2 , 4 ,․

회선의 다양한 습식 초음파유량계 를 시험5 300mm

용으로 선정하여 유동의 안정적 흐름에 큰 교란을,

일으키는 밸브의 오차특성을 평가하였다.

평가방법2.

시험용으로 성정된 습식 회선 회선 회선의2 , 4 , 5

초음파유량계는 충분한 직관거리 이상을 확보30D

하도록 배관부를 구성하여 고유 오차특성을 평가

하였으며, Fig.1과 같이 이내의 안정적 오차±0.5 %

율을 나타냄을 확인 후 유속별 특성과 직관거리별,

교란인자 오차특성 평가에 사용하였다.

유동 교란인자인 밸브로는 와 를 선정하였BFV GV

으며 유동율 1,000 750 500 250 100 50․ ․ ․ ․ ․

에서 유량계의 상류와 하류/h 2 3 5 10㎥ ․ ․ ․ ․

지점에 밸브가 위치 할 경우 측정시간은15 20D ,․

측정횟수는 유동율별로 회씩 밸브 개도는100 s, 3 ,

로 조절하여 최저유속 이상에서100 50 % 0.2 m/s․

교란 영향에 따른 오차특성을 평가하였다.
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Fig. 1 Inherent error of wetted-type U/S flow meter

평가결과3.

시험 대상 습식 초음파유량계의 상류에 가BFV

설치되었을 경우에 종축은 상대편차 횡축은(%),

직관거리 로 나타내어 직관거리에 따른 오차특(D)

성을 비교하였다.

개도율이 인 경우에는 와 같이BFV 100 % Fig.2

회선 회선 회선 모든 유량계가 이상2 , 4 , 5 (1, 2) 5D

확보시 오차범위가 로서 허용오차-1.11~1.48 %

이내의 오차특성이 나타났으며 개도율이±2.0 % ,

인 경우에는 과 같이 회선 회선 유량50 % Fig.3 2 , 4

계는 지점에서 이상으로서 직관거2D, 3D ±2.0 %

리 이상 확보시에 오차범위가5D -1.54~0.99 %

로 나타났다.

습식 초음파유량계의 하류에 가 설치된 경BFV

우 개도율이 와 인 경우에도 회선, 100 % 50 % 2 ,

회선 회선 모든 회선수의 습식 초음파유4 , 5 (1, 2)

량계가 직관거리 이상에서 의2D -1.06~1.19 %

오차범위로서 허용오차 이내의 안정적± 2.0 %

오차특성을 와 같이 나타났다Fig. 4, Fig. 5 . BFV

의 경우는 밸브 디스크 개도에 따라 상류 하류의,

유속분포 영향으로 유동교란이 발생한 것으로 판

단된다.

또한 습식 초음파유량계 상류에 밸브를 설Gate

치하여 개도율이 일 경우는 회선 회선100 % 2 , 4 ,

회선 모든 회선수의 유량계가직관거리 이상에5 2D

서 과 같이 오차특성이 이내로 나타Fig.6 ±2.0 %
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Fig. 2 Error of Straight Pipe Length(Upstream BFV 100 %)

Fig. 3 Error of Straight Pipe Length(Upstream BFV 50 %)

Fig. 4 Error of Straight Pipe Length(Downstream BFV 100 %)

Fig. 5 Error of Straight Pipe Length(Downstream BFV 50%)

Fig. 6 Error of Straight Pipe Length(Upstream Gate 100 %)

났으며 개도율이 인 경우에는 과, 50 % Fig.7

같이 회선유량계가 지점에서 허용오차를 벗어2 2D

났으며 회선 회선 의 습식 초음파유량계, 4 , 5 (1, 2)

는 지점 이상에서 오차범위가 로2D -1.24~1.3 %

서 허용오차 이내로 평가되었다 또한, ±2.0 % .

시험 대상 습식 초음파유량계의 하류에 를 설치GV

한 경우에는 와 같이 개도율이Fig.8, Fig. 9 100

일때 회선 회선 회선 모든 회선%, 50 % 2 , 4 , 5 (1,2)

수의 유량계가 직관거리 지점 이상에서2D ±1.0

이내의 안정적 오차특성으로 평가되어 최저% ,

설정유속 이상 구간에서 이상 직관거리0.2 m/s 2D

를 확보하면 오차율에 영향을 주지 않는 것으로

평가되어 보다는 에서 디스크 개도율의, GV BFV

Fig. 7 Error of Straight Pipe Length(Upstream Gate 50 %)

Fig.8 Error ofStraightPipeLength(Downstream Gate 100%)

Fig.9 Error of Straight Pipe Length(Downstream Gate 50%)

유동교란이 크게 나타남을 알 수 있다.

결론4.

습식 초음파유량계 회선 회선 회선 은2 , 4 , 5 (1, 2)

유동 교란인자가 밸브 인 경우 상류(BFV, Gate) ,

이상 하류는 이상으로5D , 2D 최적 직관거리를

확보하여 설치시 유동 교란이 최소화되어 허용오,

차 ±2.0 % 이내의 측정 신뢰도를 확보할 수 있다.
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