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요  약

에 들어서 스마트폰의 보 률이 높아지고 있으며 스마트폰의 블루투스(Bluetooth) 기능을 활용한 다양

한 어 리 이션이 많아지고 있다. 최근 블루투스 기능을 활용하여 실내 LED 조명과 실외 LED 조명을 원격

으로 제어할 수 있는 다양한 제품이 출시되고 있다. 이러한 LED 조명의 제어는 색온도를 심으로 다양한 

지능 인 기능을 구 하여 보다 감성 조명시스템으로 발 하고 있다.
본 논문은 블루투스 모듈이 부착되어있는 LED 조명을 스마트폰의 블루투스 모듈을 이용하여 제어 할 수 

있도록 시스템을 구성하 으며 한 하나의 서버를 개설하여 원격지 PC의 서버를 이용하여 각각의 LED 조

명을 제어하도록 시스템을 구성하 다. 한 개인 사용자 단말기인 스마트폰의 블루투스를 이용하여 LED 조

명에 한 색온도를 제어하는 지능 인 LED 조명 제어시스템을 제시하고자 한다.
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Ⅰ. 서  론

스마트폰(smart-phone)의 보 률에 따라 스마트폰

에 내장되어 있는 블루투스 역시 스마트폰의 보 률

이 높아지면서 사용 빈도가 잦아졌다. 한 이러한 추

세에 따라 블루투스는 스마트폰의 어 리 이션 활용

에서도 많은 향을 주고 있다. 블루투스가 장착되어 

있는 다른 디바이스에서 데이터를 뽑아볼 수 있거나 

통신을 할 수 있도록 설계된 어 리 이션이 많이 개

발되고 있다.
본 논문은 블루투스 모듈이 부착되어있는 LED 조

명을 스마트폰의 블루투스 모듈을 이용하여 LED 조

명을 제어할 수 있도록 설계하고, 원격지 PC에서 

재 LED 조명의 상태를 리할 수 있도록 Wi-Fi 통신 

기반의 TCP/IP 통신을 이용하여 원격지 PC와 스마트

폰과 연결되도록 구 하 다. 한, 원격지 PC에서 데

이터를 송하여 원격지 모바일 스마트폰에 송된 

데이터를 보여 주도록 설계하 다. 이러한 기능의 스

마트폰은 원격지 PC와 LED 조명 사이를 연결하는 

릿지 역할을 하도록 시스템을 설계하여 그 LED 조명

의 제어 성능을 제시하고자 한다.

Ⅱ. 시스템 구성

본 연구에서 제안하는 모니터링 시스템은 그림 1
과 같은 네트워크상에서의 물리  치를 유하며 

연결되는 스마트폰에 융합한다. 개발환경으로는 도

우 폼(form)을 이용한 C#, 안드로이드(android) 등의 

소 트웨어 환경과 LED 조명 제어를 한 

ATmega128 기반의 임베디드 시스템으로 구성된다.
시스템 구성은 그림 1과 같으며 LED 조명 등은 블

루투스 통신 모듈을 포함한 LED의 밝기  색상을 

제어할 수 있는 ATmega128을 이용하여 LED 조명을 

제어한다. 한 컴퓨터에서 보낸 데이터를 송 받기 

한 블루투스 로토콜이 포함된 안드로이드 기반의 

스마트폰을 이용하여 시스템을 구성하 다. 

그림 1. 시스템 구성
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Ⅲ. 시스템 설계

서비스의 시작은 원격지 컴퓨터와 스마트폰은 

Wi-Fi를 이용하여 소켓(socket) 통신을 시작으로 하여 

스마트폰으로 서비스를 달한다. 이 게 스마트폰으

로 달된 서비스는 다시 블루투스 통신 모듈을 통하

여 LED 조명 제어기인 ATmega128로 서비스 명령을 

달하게 된다. 이러한 시스템의 흐름도를 그림 2에 

제시하 다.

그림 2. 시스템 흐름도

Ⅳ. 시스템 구   실험

본 시스템은 그림 3과 같이 어 리 이션을 제작하

으며 서버의 포트, 스마트폰의 연결 상태를 나타낸

다. 한 ATmega128에서 정상 으로 작동이 되면 서

비스 값을 송신하여 컴퓨터에서도 제 로 작동되었는

지 모니터링도 가능하도록 설계하 다.
스마트폰에서는 그림 4와 같이 앱을 제작하 으며 

PC와 소켓 통신을 ATmega128과는 블루투스 통신을 

한다. 이러한 신호 흐름을 따라 제어된 LED 조명 등의 

밝기  색상을 그림 5와 같이 제어한다.

그림 3. 컴퓨터

 실행 화면

   그림 4. 스마트폰 

실행 화면

그림 5. LED등 실행 화면

Ⅴ. 결  론

본 연구에서는 블루투스의 기능을 다양하게 개발하

기 해 컴퓨터와 스마트폰의 소켓 통신을 이용하여 

송받은 데이터를 다른 기기의 블루투스에 연결하여 

데이터를 송하는 방법을 구 하 다.
추후 다른 제품을 추가하여 LED 조명 뿐 아니라 

스마트폰 기반으로 원격 제어가 필요한 모든 다른 제

품 까지도 용할 계획이다.
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