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요  약

 성항법기반 육상교통 인 라 시스템은 수신국과 앙국으로 구성된다. 앙국은 실시간 데이터의 

획득과 디코딩, 반송  보정정보와 무결성 정보의 생성, 데이터의 송 등의 기능을 포함하는 시스템

이다. 일반 으로 앙국 아키텍처는 시스템의 하드웨어와 소 트웨어, 데이터의 획득  검증, 운용

에서의 가용성  연속성 등이 고려된다. 앙국 아키텍처는 어떠한 사항에서도 운용 가능한 포

인 설계가 필요하며 확장성  데이터의 상호정보 교환이 개발 과정에 고려된다. 본 논문에서는 

앙국의 설계, 제작, 검증의 일련의 과정을 제시한다. 

ABSTRACT

 GNSS(Global Navigation Satellite System) based land transportation infrastructure system is  

consists of receiving station and central station. The functions of the central system include 

receiving station’s data gathering and decoding, carrier correction and integrity information 

generated, transmission of data in real-time. In general, The central station architecture should  

take into account various important points relating to hardware/software of system, data 

archiving and checking, availability and continuity of operation, etc. There is a fundamental need 

for a generic design capable of being used in any situation. Also, There is need to develop an 

expandable and interoperable central station architecture. In this paper,  the process of design 

and manufacture and verification will be introduced.

키워드

성항법, 수신국, 앙국, 교통인 라 기술  

Ⅰ. 서  론

 세계 으로 성항법을 이용한 이동체의 정

 치 결정 연구가 활발하게 이루어지고 있으

며 측지·측량, 건축, 항공, 교통 등으로 그 이용 

분야가 날로 확  고 있다[1-2]. 

이동체의 치결정 방법은 이동체 수신기만을 

이용한 단독의 치결정 방법과 이동체  주변 

기  수신기를 이용하여 상 인 치를 결정하

는 방법으로 구분된다[3-4]. 단독 치결정 방법

은 복잡한 시스템의 도움 없이 단독으로 이용가

능하다는 장 이 있지만, 치 결정의 오차요소 
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추정의 복잡성으로 인하여 상 으로 치결정 

성능이 낮다는 단 을 지니고 있다. 반면 상  

치 결정 방법은 추가 인 시스템의 구축이 요구

되지만 오차의 제거 방법이 비교  간단하며 상

으로 치결정 성능이 단독에 비해 높다.
상  치결정 방법  다수의 기 국을 이용

하는 방법은 기 국과 이동체간의 거리가 멀어지

면 류층  리층에 의한 오차의 요인이 커져 

수십 km이상 용이 불가능 한 단일 기 국 방법

의 한계 극복할 수 있으며 네트워크 안에는 균일

한 치를 보장할 수 있는 장 이 있다[5].
교통인 라 기술개발의 앙국 시스템은 다수

의 수신국 성항법데이터를 활용하여 수신국간

의 오차보정량을 생성하여 육상교통 사용자에게 

그 정보를 제공, 치결정 성능을 향상하는 시스

템이다[6]. 
본 논문에서는 앙국 시스템의 구축을 한 

시스템의 요구사항 도출, 최상  설계, 상세 설계, 
제작, 검증의 일련의 과정을 제시한다.  

Ⅱ. 앙국 시스템 개요

교통인 라 기술개발의 앙국 시스템은 그림 

1과 같이 네트워크 단 의 수신국으로부터 성

항법데이터  기상데이터를 획득하여 반송  보

정정보  무결성정보를 생성, 사용자에게 송하

는 시스템이다. 

그림 1. 교통인 라 기술개발 개념도

1. 앙국의 구성

 

앙국은 다수의 수신국과 상용 유선망을 통해 

연결되며 수신국으로부터 성항법데이터, 기상데

이터, 상데이터 등을 획득한다. 다수의 수신국

은 네트워크 단 의 클러스터(cluster)를 이루고 

있으며 앙국은 클러스터의 심이나 외곽에 

치하여 데이터의 획득  반송  보정정보, 무결

성 정보의 생성, 생성 데이터의 출력 기능을 가진

다. 앙국은 다수의 수신국 데이터 처리를 하

여 고성능의 연산장치와 네트워크 장치로 구성되

며 개별 수신국의 데이터  시스템 상태 감지, 

앙국의 데이터  시스템 상태감지 등을 실시

간으로 수행한다. 
앙국에서 수신국 데이터를 통해 생성되는 반

송  보정정보의 생성 개념도는 그림 2와 같다. 

그림 2. 앙국 반송  보정정보 생성 개념도

는 리층 지연오차, 는 류권 지연오차를 

나타내며, 앙국은 하나를 주수신국 선정하여 주

-부수신국간의 오차정보를 생성한다. 

Ⅲ. 시스템 설계

앙국의 시스템 설계는 요구사항 도출, 최상

 설계, 상세 설계로 구분된다. 
1. 요구 사항 도출

앙국은 사용자를 한 최소 데이터 송시간 

1hz를 만족하기 하여 시스템의 실시간성이 보

장되어야 하며 사용자의 차로구분이 가능한 치

결정 성능을 해 반송  보정정보 생성 성능은 

0.05m 이내로 보장되어야 한다. 한 안정 인 데

이터 제공을 해 95%이상의 시스템 가용성이 보

장되어야 한다. 
2. 시스템 최상  설계

요구 사항을 고려한 시스템의 최상  설계 사

양은 표 1과 같다. 단계별 구축 략에 따라 최상

 일부 설계사양은 요구사항의 80%로 설정하

다. 
 

  표 1. 앙국 최상  설계 사양

항목 세부 항목 수치

SIS기  성능

SIS 보정정보 성능 0.05m(오차)
SIS 무결성 정보 험도 

SIS 가용성 80%
보정정보 생성 

기  성능

SIS 보정정보 생성 주기 1 Sec
데이터 처리 성능 0.8 Sec

SIS(Signal in space)는 생성 반송  보정정보의 

성능  데이터  시스템의 무결성 정보의 험

도를 나타내며 보정정보 생성 기 은 반송  보
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정정보 생성주기  획득, 처리, 송까지의 데이

터 지연과 련된 처리 성능을 나타낸다. 시스템 

기 은 최종 제작된 앙국의 안정성을 나타낸다.
3. 앙국 시스템 상세 설계

최상  설계를 고려한 시스템의 상세 설계 사

양은 표 2와 같으며 각 상세설계의 합은 최상  

설계와 같다. 
  표 2.시스템 상세 설계 사양

항목 세부 항목 수치

SIS 보정정보 

성능 [0.10m]

비 공통오차 

추정 오차
0.03m 이하

미지정수 

추정 오차
0.02m 이하

SIS 무결성 정

보 험도 

[ ]

무결성정보(HPL) 
생성 험도

×   
 , 

성항법신호 

고장검출 험도

×   
 , 이외

SIS 보정정보 

생성 가용성

[100-20%]

데이터 수신  

처리
비가용성 5%

보정정보 계산 

가용성

비가용성 5%
(Protection 험도)

앙국 시스템 

가용성

비가용성 10% 
(시스템 이상/유지보수)

보정정보 제

공 성능 제공

주기 [1Hz]

수신국 데이터 수신 1 Hz
네트워크 장치 100Mb, 4port

시스템 제어 모듈 Multi - Thread
보정정보 제

공 성능 데이

터 처리 성능 

[800ms]

데이터 획득 모듈 300ms 이하

보정정보 출력 모듈 150ms 이하

동기화/ 처리 모듈 150ms 이하

보정정보 생성 모듈 200ms 이하

연산장치 2.4Ghz, RAM 4G

Ⅳ. 시스템 제작

시스템의 제작은 하드웨어  소 트웨어의 제

작을 한 구성 설계  제작으로 구분된다.
1. 시스템 설계

그림 3은 앙국 시스템의 하드웨어 구성도를 

나타내고 있다. 

그림 3. 앙국 하드웨어 구성도

앙국 하드웨어는 기능 구성별로 앙처리부, 
네트워크부, 성항법 수신부, 시각화 출력부, 데

이터 장부, 방송출력부, 원부로 구분된다. 
그림 4는 앙국 소 트웨어의 구성도이다. 

그림 4. 앙국 소 트웨어 구성도

앙국 소 트웨어는 핵심 모듈과 시스템 모듈

로 구분된다. 핵심 모듈은 다수의 수신국 데이터

를 획득하기 한 다  데이터 획득 모듈, 수신국

간의 이격량을 검출하기 한 데이터 동기화 모

듈, 이상 데이터 검사를 한 데이터 처리 모

듈, 류권  리층 오차량을 생성하기 한 반

송  보정정보 생성 모듈, 생성  출력 데이터의  

결성을 검증하기 한 무결성정보 생성모듈, 사용

자에게 송하기 한 포맷으로 패킹하기 한 

반송  보정정보 출력 모듈로 구분된다. 
한 시스템 제어 모듈은 시스템제어 모듈, 시

각화 표출 모듈로 구분된다. 
2. 시스템 제작

시스템 설계에 의해 최종 제작된 앙국의 하

드웨어  소 트웨어는 그림 5와 같다. 하드웨어

는 2.4Ghz, 4core이상의 서버  장치  기타장치

를 구성하 으며, 소 트웨어는 수신국/ 앙국의 

데이터  상태 등을 포 으로 표 하기 하

여 다  창을 구성하 다.  

     
그림 5. 앙국 하드웨어  소 트웨어 외형

하드웨어  소 트웨어를 통합한 앙국의 최
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종 외형은 그림 6과 같다. 

그림 6. 최종 제작된 앙국 외형

Ⅳ. 시스템의 검증

최종 제작된 앙국을 2 의 설계 사양에 해 

검증하 다. 그림 7,8은 앙국에서 생성된 반송

 보정정보와 데이터 처리 성능을 나타내고 있

다. 

그림 7. 보정정보 성능 분석결과

그림 8. 데이터 처리성능 분석결과

와 같은 방법에 의해 항목별로 그 결과를 도

출하여 표 3과 같이 정리하 다. 
 표 3.시스템 검증 결과

세부 항목 목표치 달성치

SIS 보정정보 성능 0.05m(오차) 평균 

0.045m
SIS 무결성 정보 험도    

SIS 가용성 80% 80%
보정정보 생성 주기 1 Sec 1 sec
데이터 처리 성능 0.8 Sec 0.35sec

보정정보 성능은 45cm, 무결성 , 가용성 

80%, 보정정보 생성 주기 1sec, 데이터 처리 성

능 0.32sec로 설계 사양을 만족하는 앙국이 제

작되었음을 알 수 있다. 

Ⅴ. 결 론

수신국으로부터 데이터를 획득하여 반송  보

정정보  무결성 정보 생성 출력하는 교통인

라 기술개발의 앙국의 구축을 하여 설계, 제

작, 검증의 일련의 과정을 제시하 다. 최상  설

계 사양 도출  이에 따른 상세 설계 사양을 도

출하 으며 설계 사양에 따른 앙국의 시스템 

하드웨어  소 트웨어를 제작하 다. 한 최종 

제작된 앙국을 설계 사양과 비교하여 제작의 

합성을 평가하 다. 최종 평가 결과 설계 사양

을 충족하는 앙국이 제작되었음을 알 수 있었

다. 
추후 반송  보정정보를 통한 사용자의 치 

결정 성능 향상  앙국 시스템의 실시간 용

과 련된 연구를 진행할 정이다. 
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