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요  약

재에 있어서 무선네트워크의 요성은 갈수록 높아지고만 있고 데이터를 처리함에 있어서 유선

이 아닌 무선을 이용함으로써 사용자들의 간편성  신속성이 보장되어지고 있다 하지만 재 제안

되고 있는 일반 인 무선네트워크인  ZigBee를 이용한 무선네트워크는 데이터 송에 있어서 상 

등의 용량의 데이터를 송 할 경우 유선에 비해 디바이스 간  데이터 처리속도가 매우 낮다. 따

라서 본 논문에서는 이러한 문제 을 극복하기 해 ZigBee와 WiMedia의 결합을 통해  기존 무선 

네트워크인 ZigBee를 이용하면서 디바이스간의 통신 방법 개선  통신속도향상  그리고 채  상황

에 능동 으로 처할 수 있는 Distributed MAC 로토콜 기반의 릴 이 력통신 방안을 제안한다. 

키워드

무선네트워크(Wireless Network), 결합네트워크(Connection Network), 분산MAC(Distributed 

MAC), WiMedia

Ⅰ. 서  론

 최근 ZigBee는 지능형 홈 네트워크, 빌딩 등

의 근거리 통신 시장과 산업용기기 자동화, 물류, 

환경 모니터링, 휴먼 인터페이스, 텔 매틱스 군

사등의 시스템에서 많이 사용되어지고 있다. 참고

문헌 [2]에서는 802.11 MAC 환경에서 수집된 정

보의 효율 인 라우  방안이 제안되었다. 하지만 

참고문헌 [2][3]과 같이 센서 네트워크에 일반 으

로 용되고 있는 Centralized MAC 기반의 방안

은 정보 수집  리 측면에서는 안정 이지만, 

각 노드들의 분산노드 특성(distributed 

characteristic)과 이동성을 고려한다면 효율 이지 

못하다. 를 들어 클러스터 헤더 노드가 이동하

거나 주변 채 환경이 악화되어 정상 인 통신이 

불가능하게 되는 경우, 해당 클러스터에 속한 노

드들에 한 정보는 물류 시스템 서버에 달될 

수 없고 새로운 클러스터 헤더가 결정되는 데에 

시간  에 지가 소모된다. 그리고 일반 인 

ZigBee기반 무선네트워크에서 ZigBee간의 통신은 

각 ZigBee간의 통신이 원활하게 이루워질 수 있

지만, 데이터의 양이 많이 질 경우 ZigBee간의 통

신만으로 많은 양의 데이터를 감당하지 못하고 

오류가 발생하는 경우가 생긴다. 따라서 본 논문

에서는 선박 내 치 리 시스템을  ZigBee 노드 

간 통신을 한 인증된 규격으로 WiMedia 

Distributed MAC (D-MAC) 로토콜[4]을 선택

하 고, 제안한 WiMedia D-MAC 기반 물류 시

스템 내에서 보다 신뢰성 있고 안정 인 정보 

달을 해 릴 이 기반의 력통신 알고리즘을 

결합한다. 

 릴 이 기반 력통신은 무선네트워크 통신 

간 이동에 있어 ZigBee간 통신이 원활하게 이루

워 지지 못할 경우  약 주체 노드(Zigbee1 or 
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ZigBee1)와 약 상 노드(ZigBee2 or 

WiMedia2) 사이의 채  상태가 좋지 않은 경우, 

약 주체 노드가 약 상 노드와 직  통신하

는 것보다 채  상태가 상 으로 양호한 릴

이 노드(ZigBee3 or WiMedia3)를 거쳐서 데이터

를 송수신하는 것이 시간 으로나 력 소비 측

면에서 이득이 있다. 최근 들어, 비용 혹은 력 

소비 측면에서 구  상 제약이 존재하는 디바이

스들의 효율 인 통신을 해, 이들 디바이스 간

의 멀티홉(multi-hop) 릴 이 력통신 방안이 제

안되었다.

  본 논문의 구성은 다음과 같다. 제 2 장에서

는 ZigBee 기반 시스템과 릴 이 기반 력통신

을 소개하고, 제 3 장에서는 체 인 앞으로의 

연구 방향에 한 설명으로 결론을 맺는다. 

Ⅱ.  Zigbee 기반 시스템과 릴 이 기반 
력통신

 ZigBee는 근거리 통신을 지원하는 IEEE 

802.15.4표   하나를 말하며 가정·사무실 등의 

무선 네트워킹 분야에서 10~20m내외의 근거리 

통신과 유비쿼터스 컴퓨 을 한 기술이다. 재 

ZigBee기술은 지능형 홈 네트워크, 빌딩 등의 근

거리 통신 시장과 산업용기기 자동화, 물류, 환경 

모니터링, 휴먼 인터페이스, 텔 매틱스 군사 등

에 사용되고 있으며,  특히 선박 내 치 리 시

스템에 용될 경우 RFID의 단 해결과 

Bluetooth보다 낮은 비용으로 선원 치  선박물 

재고 황을 신속 정확하게 악하여 그에 따른 

정책을 효율 으로 결정할 수 있다. 

  ZigBee와 WiMedia D-MAC 결합 네트워크는 

그림 1과 같이 ZigBee, Infra-node(WiMediaa), 

Server로 구성될 수 있으며, 다수의 ZigBee를 통

해 모인 용량의 데이터의 경우 

Infra-node(WiMedia)를 이용하여 ZigBee만을 이

용한 데이터 송과 달리 용량의 데이터 

ZigBee의 략 20배 속도로 빠른 데이터 송을 

통해  효율 이고 안정 인 네트워킹을 보장할 

수 있다.

그림 1. ZigBee와 Infra-node(WiMedia)를 이용한 

데이터 송 구성도

 ZigBee는 IEEE 802.15.4를 표 화 하고 있어서 

ZigBee간의 통신이 어디 장소라든지 가능하다. 하

지만 일반 인 ZigBee기반 무선네트워크에서는 

다수의 ZigBee들이 많은 양의 데이터를 한 번에 

송할 경우, 무 많은 데이터의 인해 Server에 

빠른 정보 송에 있어 오류발생  빠른 정보

송이 불가능해 질 수 있다. 따라서 본 논문에서는 

ZigBee 기반의 선박 내 치 리 시스템을 한 

ZigBee간 통신을 한 인증된 규격으로 WiMedia 

Distributed MAC (D-MAC) 로토콜을 선택하

으며, 제안한 WiMedia D-MAC 로토콜과 결합

된 ZigBee 노드의 계층구조는 그림 2와 같다. 

 그림 2. WiMedia D-MAC 로토콜 용 

ZigBee 노드의 계층구조

릴 이 기반 력통신의 원리는 그림 3과 같이 

약 주체 노드(ZigBee1 or WiMedia1)와 약 

상 노드(ZigBee2 or WiMedia2) 사이의 채  상태

가 좋지 않은 경우, 약 주체 노드가 약 상 

노드와 직  통신하는 것보다 채  상태가 상

으로 양호한 릴 이 노드(ZigBee3 or 

WiMidia3)를 거쳐서 데이터를 송수신하는 것으로 

이러한 릴 이 기반 력통신은 송지연시간 측

면과 력 소비 측면에서 이득을 발생시킨다. 

그림 3. 릴 이 기반 력통신
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Ⅲ. 결  론

 본 논문에서는 ZigBee와Distributed MAC 결

합을 통한 무선네트워크에서의 용량 데이터 처

리 문제해결 방안을 제안하 다. 기존 ZigBee기반 

무선네트워크에서는 일반 인 데이터처리에 있어

서는 문제가 되지 않았지만 이동간 데이터 처리

와 용량 데이터 처리에 문제를가지고 있었다 

이러한 문제 을 ZigBee와WiMedia D-MAC의 결

합을 통해 해결하 다. 앞으로의 연구에서는 안정

인 정보 달을 한 릴 이 기반 력통신 알

고리즘인 DRP 알고리즘과 시뮬 이션을 통한 결

과를 보여  것이다.
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