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요  약

 무선센서네트워크는 각종 센서에서 수집한 실세계 환경 정보를 무선으로 수집할 수 있도록 구

성한 네트워크이다. 재, 다양한 방법으로 무선센서네트워크에서 수집한 정보가 활용되고 있는데, 

본 논문에서는 무선센서네트워크에서 수집된 정보를 증강 실(Augmented Reality)을 사용하여 실

세계에 데이터를 투 함으로써, 보다 직 인 정보를 사용자에게 제공하고자 한다. 본 논문에서는 

무선센서네트워크에서 수집된 정보를 DB테이블에 장하고, 센서필드에 배치된 무선LAN(Access 

Point)과 단말기에 부착된 지자기센서, 가속도 센서를 이용하여 단말기 치를 보정한 후, 증강 실

을 이용하여 DB 테이블에 장된 데이터를 시각화 하는데 그 목 이 있다.

ABSTRACT

Wireless sensor network is configured to be able to collect information collected from the 

various sensors, real-world environment wireless network. In this paper, the information collected 

from the wireless sensor networks in the real world using AR (Augmented Reality) data by 

projecting, in a variety of ways, the information collected from the wireless sensor network is 

utilized, which more intuitive is intended to provide to users. In this paper, stored in the DB 

table and the information collected from the wireless sensor network, wireless LAN (Access 

Point) that are placed in the sensor field and the terminal attached to the geomagnetic sensor, 

terminal position, after correction using acceleration sensors and augmented reality the aim is to 

visualize the data stored in the DB table using.

키워드

WSN, AR, geomagnetic sensor, acceleration sensor, DB

Ⅰ. 서  론

무선 센서 네트워크(WSN : Wireless Sensor 

Network) 기술은 환경/생태 감시 분야는 물론, 

에 지 리 분야, 물류/재고 리 분야, 투 지

역 리 분야  의료 모니터링 등 다양한 분야

에 연구가 되고 있고 용 범  한 다양하다

[1]. 센서네트워크를 활용한 서비스는 단일 센서

네트워크만을 이용한 서비스가 아닌, 다양한 종류

의 기능과 동작방식을 갖는 이종 센서네트워크들

이 연동되어 유비쿼터스 서비스를 제공하게 된다

[2]. 센서네트워크를 활용한 로는, 센서를 몸이

나 옷에 부착시켜 홈네트워크를 통한 헬스 어와 

과수원등 농지에 설치하여, 온도, 습도, 조도, 토
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양 등의 데이터를 수집하여 시기에 따른 한 

처를 하는 방식 등 다양한 활용이 가능하다. 수

집된 데이터값을 사용자가 확인하기 해서는 센

서 데이터값을 송받은 PC  용 단말기가 필

요하다. PC환경의 경우 센싱된 데이터 값을 센서

가 배치된 맵을 통해 보인다던지, 장소별로 리스

트화 하여 보이는 등 다양한 방법이 존재한다. 하

지만 PC를 이용해야 한다는 에서 직  그 장소

에서 센서값을 확인하지 못하는 단 이 존재한다. 

이러한 단 을 보완하기 해서는 무선센서의 부

착된 치를 자동 으로 검색하여 사용자에게 제

공해야 하며, 데이터를 가시화 하여 검색의 불편

함을 여야 할 것이다. 데이터를 가시화하기 

해서는 장소별로 리스트화 하여 보여주는 방법과 

특정 치의 데이터만을 그래 와 같은 그림으로 

보여주는 방법 등 다양한 방법이 존재하지만, 본 

논문에서 제안하는 방법은 AR(Augmented 

Reality)을 이용하는 것이다. 증강 실(AR)은 컴퓨

터가 생성한 가상의 공간 는 물체를 실세계

에 투 하여 사용자로 하여  원래의 환경에 존

재하는 것처럼 느끼게 하는 이 기술은, 센서에서 

수집한 데이터를 가시화하는데 효과 으로 용

이 가능하다.

 본 논문에서는 무선센서네트워크와 증강 실

을 융합하여, 무선센서에서 얻은 데이터를 가시화 

하는 것에 그 목 이 있다. 무선센서에서 추출한 

물리 인 세계의 온도, 습도, 기울기 등의 감지된 

실세계의 환경 데이터 수치를 단말기를 이용하

여 사용자에게 증강 실이란 개념을 통해서 가시

화 하는 것이다. 이 가시화된 데이터는 사용자에

게 수치화된 온도와 습도, 기울기 등을 실시간으

로 사용자가 원하는 정보를 보다 직 으로 제

공할 수 있다.

Ⅱ. 본  론

1. 련연구

1.1 무선센서네트워크(Wireless Sensor Network)

  무선 센서 네트워크는 센서 모듈과 네트워크 

모듈로 이루어진다. 무선 센서 노드들은 유기 으

로 동작하는 하나의 네트워크를 만들고 감지 기

능을 통하여 주변 환경의 변화된 정보를 수집, 

송  처리하거나 송된 정보를 다른 노드에게 

라우 하는 역할을 수행한다.

 지난 몇 년간, 무선 센서 네트워크(WSN)는 

풍부한 이론과 실용 인 도 에 의하여 심을 

이끌어 오고 있다. 이러한 심은 물리  환경에

서 정보의 수확과 추출된 데이터 처리의 수행  

정보의 원거리 송을 가능  하는 소형 장비의 

규모 네트워크에의 새로운 응용 때문이다. 오늘

날 활용되는 무선 센서 네트워크는 온도, 압력, 

습도와 같은 스칼라양의 물리  상을 측정한다.

 무선센서네트워크의 응용은 처음에는 군용 감

시 시스템에서부터 시작되었으나 최근에는 무선 

비디오와 오디오와 같은 멀티미디어를 통한 감시 

시스템, 범죄자나 자동차 사고의 측보조 시스템 

 홈 네트워크 는 지능형 빌딩을 한 센서 

네트워크와 같은 분야로 그 활용 범 가 차로 

확 되어 가고 있다.

1.2 무선센서네트워크를 한 증강 실기법

 무선센서네트워크에서 수신된 데이터를 증강

실을 이용하여 시각화 한다. 

그림1. User visual experience with one marker

그림 1.은 무선센서가 설치된 장소에 마커를 

설치하여 사용자가 단말기로 마커를 인식하 을 

경우 해당 치에 있는 무선센서에서 수신된 데

이터를 증강 실을 통해 시각화 하는 장면이다. 

보는 바와 같이 마커의 인식을 통하여 손쉽고 정

확하게 해야 무선센서의 데이터값을 표 하는것

이 가능하다. 하지만 에서도 언  하 듯이 

상물에 부착되어야 하는 마커는 조명의 변화에 

민감하고 에 거슬리고, 마커의 훼손으로 인한 

인식 불가 등 많은 단 이 도출되고 있다[3]. 

 본 논문에서는 마커인식의 이러한 단 을 보

완하고자, 스마트폰, AP, E-Compass를 이용한 실

내 치측 와 증강 실을 통하여 무선센서데이터

를 시각화 하고자 한다.

Ⅲ. 실내 무선센서네트워크 모니터링을 한 
AR 용 방안 연구

 본 논문에서 제시하는 증강 실기반 무선센서

네트워크 구축을 해 무선센서를 이용하여, 온

도, 습도, 조도, 기울기 등의 실세계의 환경 데

이터를 수집한다. 무선센서에서 수집된 정보를 사

용자가 이용하기 해, 휴 용 단말기를 사용하게 

된다. 휴 용 단말기는  안드로이드 기반 휴 폰

을 사용하 다. 이 단말기를 이용하여 각 무선센

서에서 수집된 정보를 사용자가 직 으로 악

할 수 있도록 증강 실을 사용한다. 결과 으로 

사용자는 기존의 스마트폰을 이용하여 무선센서

에서 수집된 정보를 증강 실을 통해 직 으로 

악할 수 있게 되는 것이다. 
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그림2. 센서필드 구성

 

시물 이션 환경을 구축하기 해 그림2.에서 

보여지는 센서필드를 구 하 다. 센서필드는 X,Y

축으로 구성되어져 있고, 4개의 무선LAN(Access 

Point)과 여러개의 센서들이 배치되어져 있다. 일

반 으로 센서노드는 무작 로 센서필드내에 뿌

려지지만, 본 논문에서 구 하고자 하는 시스템은 

센서노드의 정확한 좌표값을 필요로 하므로, 배치

된 센서노드의 치를 x,y 값으로 DB 테이블에 

장해야 한다. 한, 배치된 AP는 실내라는 특

성상 기존에 사용하는 GPS를 사용하여 단말기의 

치를 측정하는 것이 불가능 하기 때문에, AP에

서 발신되는 비콘을 수신하여 재 단말기의 

치를 보정하게 된다. 단말기의 치는 각각의 AP

에서 발신되는 비콘 신호 세기를 기반으로 치

를 측정하게 되는데, 센서필드의 x,y 값의 포인트 

마다 일일이 비콘 신호 세기 값을 측정하여 DB 

테이블에 장한다. 실제 단말기의 치는 DB 테

이블에 장된 비콘 신호 세기 값과 재 단말기

의 비콘 신호 세기 값을 매핑하여 치를 측정하

게 된다.

그림3. 시스템 구  알고리즘

 그림3.에서 보여지는 것처럼 센서와 단말기 

치 측정 알고리즘이 동시에 이루어짐을 알수 

있다. 센서쪽 알고리즘은 우선 각 센서노드에 ID

를 부여하게 된다. 노드  BS(BaseStation)역할을 

맡을 싱크노드를 지정한 후에 센서필드에 배치될 

센서노드들에게 각각 ID를 부여하게 된다. 각각 

ID를 부여 받은 센서들은 지정된 센서필드내에 

배치되게 된다. 센서필드에 배치된 각각의 센서들

의 x,y 좌표값을 DB 테이블에 직  입력시켜야 

한다. x,y 좌표값은 배치될 센서필드내의 x,y 좌

표값을 말한다. 배치된 센서노드들을 작동시켜 각

각의 환경 데이터를 수집하게 된다. 수집된 데이

터는 싱크노드로 패킷을 송하게 된다. 송된 

데이터 값은 DB 테이블에 생성된 각각의 센서노

드 ID별로 장된다. 

다음은, 단말기의 치를 추 (Tracking)하기 

한 환경 구축이다. 센서노드가 배치될 센서필드

에 AP(Access Point)를 설치한다. AP는 삼각측량

을 할 수 있도록 센서필드내에 히 배치 한다. 

배치된 AP는 그림 2.에서 확인할 수 있다. 배치

된 AP를 이용하여 센서필드내의 단말기 치를 

삼각측량으로 계산한다. AP를 이용한 삼각측량은 

무선LAN AP가 발신하는 비콘을 수신하여 삼각 

측량으로 재 치를 계산하는 것이다. 단말기 

치가 측정되면, 지자기센서(E-Compass)를 사용

하여 단말기 방향을 보정하고, 가속도 센서( 력

센서)를 이용하여 단말기의 기울기를 보정한다. 

지자기 센서와 가속도센서, 그리고 AP 삼각측량

을 사용하여 센서필드내의 단말기 치와 방향, 

기울기 값을 측정하여 AR환경을 구축한다.

 센서네트워크 환경과 AR환경이 구축되었다면, 

센서 치인 x,y 좌표 값을 센서 필드내에 정합시

키고, 각각의 센서에서 센싱된 데이터값을 센서필

드내에 정합시킨다. 센서필드내에 있는 치와 방

향, 기울기 값을 얻은 단말기를 이용하여 정합된 

데이터를 증강 실로 디스 이 하게 한다.

와 같은 일련의 알고리즘을 통해 센서에서 

수집된 정보를 증강 실이라는 매개체를 통해 시

각화된 정보를 사용자에게 제공할 수 있게 된다.

Ⅴ. 결  론

 본 논문은 센서네트워크와 AR(증강 실)을 이

용하여 사용자에게 센서노드를 통해 수집된 데이

터를 제공하는데 그 목 이 있다. 실세계와 가

상 실의 융합을 통해 실세계의 환경(온도, 습

도, 조도, 음성, 기울기 등등)을 실시간으로 단말

기 액정을 통해 투시됨으로써 사용자는 직 인 

데이터를 제공받게 된다. 재, 무선센서네트워크

의 센서노드가 배터리를 사용함으로서 센서노드

의 수명에 한 연구와, AP와 단말기 사이의 장

애물에 의해서 신호세기가 달라짐으로 인한 치 

보정의 어려움을 해결하기 한 알고리즘을 반

하는 과제가 남아있다.
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