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요  약

기철도 선에 흐르는 기유도 류를 계산하는 방법은 ITU-T의 지침서에 다도체 계산법으로 

제시되어 있고 선 특성에 의한 상수  차선 류의 계산에 하여는 이도체 해석 방법으

로 계산하도록 되어 있다. 본 논문에서는 특히  구간내에서도 차  통신선의 상  치 

계에 따른 기유도 류의 변화를 ITU에서 제시한 방식에 의하여 국내 차선 상수 특성 라미

터를 부여하고 차의 이동에 따라 어떠한 변화를 나타내는지 시뮬 이션을 통하여 분석하여 보았

다. 구간내에서 변화하는 기유도 류는 소 간에 칭  곡선 함수 특성으로 나타남을 알 

수 있고 이러한 해석 결과는 소간의 유도 향 계에서 통신선 장애에 응하는 데에 기  

향 변수로 활용될 수 있다.

ABSTRACT

An inducing current of power feeding line of high-speed railway system is varied by a 

relative position of telecommunication cable to the feeding line between plants. An analytical 

calculation formula of this inducing current is described in ITU-T Directives using multiconductor 

line method or two line method. In this paper, using the two line method, a variation 

characteristic of inducing current is simulated. The inducing current has a characteristic of 

hyperbolic function which is a symmetric shape of curve in the range between power feeding 

plants. This basic variation property can be considered when a power induction protection 

measure is planned.
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Ⅰ. 서  론

고속 철 시설등 기철도에 의한 통신선 장애 

유도 상을 해석함에 있어서 철시설의 선

1) "본 연구는 방송통신 원회의 지원을 받는 방송통신표 기술
력향상사업의 연구결과로 수행되었음"

에 흐르는 유도 발생 류는 철이  구간 

내에서 이동하는 경로와 경과 시간에 의하여 선

로의 상수 특성과 연계하여 변화하고 유도를 

받는 시설과의 상  치 계에 따라 선로상

의 모든 도체들의 임피던스  지 항률의 

장 조건에 의하여 복합 으로 계산되어야 한다. 
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선에 흐르는 기유도 류를 계산하는 방법은 

ITU-T의 지침서에 다도체 계산법으로 제시되어 

있고 선 특성에 의한 상수  차선 

류의 계산에 하여는 이도체 해석 방법으로 계

산하도록 되어 있다.

본 논문에서는 특히  구간내에서도 차 

 통신선의 상  치 계에 따른 기유도

류의 변화를 ITU에서 제시한 방식에 의하여 국내 

차선 상수 특성 라미터를 부여하고 차

의 이동에 따라 어떠한 변화를 나타내는지 시뮬

이션을 통하여 분석하여 보았다[1].

Ⅱ. 차선 기유도 류 계산 모델

1. 소간 요소의 치 계 모델

ITU-T의 지침서 제4권에 제시되어 있는 기철

도의 소간 차선의 기유도 류 평가 모델은 

그림 1에 제시되어 있고 정확한 요소간 치 

계 모델은 그림 2와 같다.

그림 1. 선 차선 구간 치 이동 모델

그림 2. 범  요소간의 치 변수 계

2. 2도체 방식 계산법

차선에 한 통신선 유도의 상호 임피던스 

계는 단지 2개의 도체에 한 것이므로 2도체

법에 의하여 기유도 류를 다음 식의 개에 의

하여 계산할 수 있다.

   sinh cosh
sinh  cosh 

       
 





       
 





      sinh cosh
cosh sinh

      sinh
cosh

각 변수의 방향 선택은 아래 표 1에 의한다.

표 1. 소간 방향 선택에 의한 변수 설정

Ⅲ. 기유도 류 분포 시뮬 이션

1. 상수 계산

선로의 자계 이동 향에 하여는 그 선로

( 차선) 규격 라미터에 맞는 상수를 계산

하는 것이 건이다. 가장 보편 인 계산은 송

선로 방식에 의하여 아래의 식으로 간단히 계산

할 수 있다.

 

   ;    

    ;  

   log


;  G=0

여기서 LCR 라미터들은 모두 차선의 지

와의 계에 따른 규격 특성에 의하여 계산되는 

것들이다. G는 지측으로의 설 콘덕턴스로서 

매우 미약하여 보통 0으로 간주되고 정 용량(C)

은 력선 선로정수 계산 방식에 의한다[2]. 
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2. 기유도 류 분포 분석

가. 기본 양상

그림 3에서 쪽의 그래 는 각 심  좌우의 

소에 의한 부하 류의 변화 향을 나타내는 

것이므로 12㎞  구간 용내에서의 차선 

 치 변화에 따른 부하 류 시뮬 이션 

결과를 나타낸다. 이는 차선 부하 류를 1로써 

정규화된 수치로 보정한 것이다. 가로축은 소

간 거리를, 세로축은 정규화된 거리 구간상 류 

분포 요율을 말한다. 부하 류는 소측에서 높

아지며 반 편 측 구간 에서 최소가 되나 이는 

양측 소에 의한 칭  계 특성 가지고 있

으므로 이를 복합 으로 보아야 할 것이다.

그림 3에서 아래쪽의 그래 는 복합 부하 류 

향에 한 용 요율 변화 양상을 나타낸 것으

로서 가운데 지 에서 기본 으로 부하 류에 의

한 기유도 성분이 최 가 된다.

그림 3. 부하 류 기유도 성분 분포의 기본 양상

나.   변수 시뮬 이션

부하 류 계산 시뮬 이션에 향을 미칠 수 

있는 핵심 라미터로서 상수 벨 변화에 

따른 요율 변화를 시뮬 이션하면 다음의 그래포

그림 4와 같이 나타나게 된다.

상수 승수의 변화를 x10까지 단계 으로 

1step씩 변화를 주었을 때 나타나는 요율 변화를 

나타낸다.

상수의 벨 변화에 따른 요율의 상당한 

변화가 있다. 략 기본 로그램(II.1 소 

계 모델에서 설명한 라미터에 의한)에서 계산된 

상수의 ×5 정도의 치에서 각 소 종단

측 0.6 정도 내외의 요율로부터 간지 (0) 정규

화에 의한 곡선 변화를 이루고 있다.

차선 선로 구성 특성에 부합된 최 한 면

한 상수 계산 방식을 선별하여 용할 수 있

는 자  원리  기술 방안 검토가 필요하다.
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그림 4. 상수에 의한 부하 유도 향 변화

Ⅴ. 결  론

유도 압의 발생 계에서 기유도 류가 

소의 구간내에서 일정하지 않기 때문에 유도 

책을 수행할 때에 이에 한 정규화 보정이 필요

하다는 것을 상할 수 있다. 그러므로 기유도

류 성분의 원천은 차에 공 되는 부하 류의 

지귀로 성분에 의한 것인 바, 부하 류의 변화 

요인에 한 보정이 필요하다. 이는 단일 소

에서 공 하는 부하 류의 평균  기본량은 원천

으로 동일하나 ITU-T Directives–Vol.IV에서 

제시하고 있는 식에서와 같이 소간의 차 

치에 따른 양 소로의 귀환 량의  변

화에 의한 기유도 류량에 차이가 있기 때문이

다.

차에 부하 류를 공 하는 하나의 구간

내에서 변화하는 기유도 류는 소로부터의 

이격거리에 계하여 최근  치에서 가장 높게 

나타나고 간 지 으로 이동할수록 감쇠하여 다

시 반 편 소측 이동에 따라 증가하는 칭

 곡선 함수 특성으로 나타남을 알 수 있고 

이러한 해석 결과는 소간의 유도 향 계

에서 통신선 장애에 응하는 데에 기  향 

변수로 활용될 수 있다.
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