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요 약

최근 무선 센서 모니터링 네트워크가 성장하는 연구 분야가 되고 있다. 본 논문에서는 안드로이드 

블루투스 로토콜을 이용하여 원격 모니터링 시스템을 설계하고 개발하는 방안에 하여 다루었다.  

원격 모니터링  측정 H/W 시스템은 ATmega128 MCU와 블루투스 통신모듈을 사용하여 구 하

다.

ABSTRACT

Wireless sensor monitoring network has become an emerging area of research in recent year. This paper 

deals with the design and development of remote monitoring system using Android bluetooth protocol. The 

remote monitoring and measurement H/W system are implemented by ATmega128 MCU and bluetooth 

communication module. 

                           키워드

                무선 센서 모니터링 네트워크, 블루투스, 안드로이드

Ⅰ. 서 론

2010년 스마트폰의 등장으로 우리 생활에 많은 

변화가 일어났다. 그  스마트폰에 탑재된 무선

네트워크기술의 응용분야는 매우 다양하여 여러 

시스템에 활용 가능하다. 그  최근 빠르게 발

하고 사용자들이 쉽게 근할 수 있는 블루투스 

기술을 이용하여, 기존 홈 네트워크 시스템에 

목 시키려는 연구가 활발하다. 실제 가정에서 조

도, 온도, 습도 등 간단한 센서정보들은 일목요연

하게 악할 수 있어야 하며 사용자가 언제 어디

서나 쉽게 이용할 수 있어야 한다. 사용자 주 에 

항상 있는 스마트폰은  조건을 충족시킬 수 있

다 [1]-[3]. 

홈 네트워크 시스템을 구 할 수 있는 방법에

는 Ethernet, PLC, IEEE 1394, 홈 PNA 등과 같은 

유선 기술과 IEEE 802.11 WLAN, IEEE 802.15 

WPAN, UWB와 같은 무선 기술 등이 존재하고 

있다. 본 논문에서는 게이트웨이나 웹서버를 이용

한 복잡한 제어보다  WPAN (Wireless Personal 

Area Network) 역에서 활용이 가능한 블루투

스 근거리 무선기술을  이용하여 근거리에서 보

다 쉽게 정보를 확인하고 제어 할 수 있는 방법

을 연구하 다. 아래 그림 1은 안드로이드 기반의 

스마트 폰에서 App.을 이용하여 제어가 가능한 

홈 네트워크 시스템의 구조를 나타낸다.  

그림 1. 스마트 폰을 이용한 홈 네트워크 

시스템의 구조

기기 제어와 임베디드 보드 개발을 해 C언어

와 안드로이드 SDK를 사용하고, MCU는 ATMEL 

사의 ATmega128을 사용한다. 안드로이드 스마트

폰용 앱 개발을 해 Java 언어와 Eclipse 개발환

경을 사용한다.

Ⅱ. 임베디드 시스템의 구성

본 실험에 사용된 임베디드 보드의 구성은 다

음 그림과 같다. 블루투스 모듈간의 데이터 송수

신을 제어하고 정의하는 부분은 MCU에서 로

그래 이 되며, 사용자가 시스템 환경에 맞게 개

발한 최종 소스는 ATmega128내부의 래시 메모
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리에 다운로딩 하여 사용하게 되며 [소스컴 일->

로그램 다운로드-> 블루투스연결-> 데이터 송/

수신] 과정을 거친다.

그림 2. 임베디드 보드의 구성

Ⅲ. 안드로이드 기반 블루투스 통신

안드로이드는 블루투스 로토콜들을 포함하고 

있기 때문에 안드로이드 블루투스 API를 이용해 

블루투스를 근할 수 있다 [4],[5]. 모든 블루투스 

API는 android.bluetooth 패키지에 들어있다. 우

선 통신을 하기 해선 스마트 폰에서 SPP(Serial 

Port Profile)라는 블루투스 로 일을 지원하는

지를 확인해야 한다. 그리고 스마트 폰에서 가상

포트를 생성하여 블루투스 모듈로 데이터를 보낼 

수 있는 어 이 있어야 한다.

 

그림 3. 안드로이드 블루투스 구조

모든 블루투스 통신에는 BluetoothAdapter가 

요구된다. BluetoothAdapter를 얻기 해 스택 메

소드인 getDefaultAdapter()를 호출하면 된다. 블

루투스를 활성화하여 페어링이 되면, 디바이스는 

BluetoothServerSocket을 열어 서버로 동작해야만 

한다. 서버소켓은 연결 요구를 기다리다 수용이 

되면 연결된 BluetoothSocket을 제공해 주는 역할

을 하게 된다. 두 디바이스를 성공 으로 연결하

게 되면 각 디바이스는 연결된 Bluetooth Socket

을 가지게 된다. 이 소켓을 통해 디바이스간에 데

이터를 교환할 수 있게 된다.

그림 4. 소켓을 통한 데이터 송처리

그림 5는 안드로이드 앱 구  화면 를 나타

낸다. 측정된 데이터 값을 블루투스통신을 통해 

안드로이드 화면에 값을 출력하여 센서 정보들을 

확인할 수 있다.

그림 5. 안드로이드 앱 구  화면 

Ⅳ. 결 론

본 논문에서는 간단한 센서 정보들을 확인하고 

제어하기 한 통신방법으로 블루투스와 안드로

이드 앱, 그리고 임베디드 보드를 이용하여 실험

을 하 다. 본 논문에서 제시한 시스템 구성과 제

작과정을 거쳐 설계를 진행하면 블루투스를 활용

한 각종 디바이스들 간의 제어  모니터링이 간

단하게 구  될 수 있다.

조도나 온도 센서의 값을 블루투스 통신을 통

해 데이터를 수신하여 출력하는 기능을 설명하

으나, 이 과정을 기본으로 더 많은 기능을 추가하

고 응용할 수 있다면 홈 네트워크 시스템에 유용

하게 사용될 것이다. 한, 블루투스가 갖고 있는 

단 인 짧은 통신거리, 페어링, 노드 수 등을 극

복 할 수 있다면 더 나은 시스템의 구 도 기

해 볼 수 있을 것이다.
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