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요  약

  상을 획득, 송, 장하는 과정에서 여러 가지 원인에 의하여 열화가 발생하고 있으며 열화의 주요한 원

인은 잡음에 의한 것이라 알려져있다. salt & pepper 잡음에 의해 훼손된 상을 회복시키는 기본 인 방법

에는 MF, AF, CWMF 등이 있다. 본 논문에서는 임펄스 잡음을 제거하기 해 변형된 평균 필터 알고리즘을 

제안하 다. 제안한 알고리즘은 잡음의 검출과 잡음의 제거로 나 다. 비 잡음 신호는 그 로 보존하고 잡음 

신호는 제안된 알고리즘 필터로 처리한다. 그리고 시뮬 이션을 통해 기존의 방법들과 성능을 비교하고 

PSNR을 단기 으로 사용하 다.

ABSTRACT

  In the process of image acquisition, transmission and storage, image degradation occurs due to various 

reason, the mainly reason is noise. To restore basic methods used images of impulse noise pollution by SM, 

AF, CWMF. In this paper, using the modified filter to remove impulse noise. The method consists of 

detection and noise filtering of the noise signal. For a non-noise signal is intact, the noise signal is filtered 

according to the algorithm. And then through the simulation is compared with known basic methods, with 

PSNR as judged by reference.
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Ⅰ. 서  론

디지털 기술들이 속히 발 함에 따라 다양한 

상 장치들이 사용되고 있으며, Smart phone, 

디지털 TV 등은 모두 일상생활에서 사용되는 

상장치들이다. 그러나 상은 획득, 송, 장하

는 과정에서 여러 가지 원인으로 인해 상을 훼

손시키며, 상의 분할, 특징 추출, 에지검출 등 

처리가 어려워지게 된다. 따라서 상의 화질을 

높이기 한, 잡음제거 기술의 요성이 커지고 

있다.

재 기본 인 잡음 제거 방법에는 평균 필터

(mean filter), min-max 필터(min-max filter), 메

디안 필터(median filter)등이 있다. 그러나 이런 

기본 인 방법은 잡음은 제거되지만 에지보존

역에서 특성이 다소 미흡하다.

본 논문에서는 상 잡음제거를 해, 변형된 

평균필터 알고리즘을 제안하 다. 그리고 잡음제

거 성능의 우수성을 입증하기 해, PSNR( Peak 

Signal Noise Ratio)을 이용하여 기존의 방법들과 

그 성능을 비교하 으며, 제안한 방법은 기존의 

방법보다 우수한 잡음제거 특성을 나타내었다.
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Ⅱ. 기존의 방법들

2.1. Mean Filter
평균 필터는 공간선형필터이며, 마스크 역을 

평균하여 세세한 부분을 제거한다[2]. 고 도 임

펄스잡음이 첨가된 경우 극단  값으로 인해 화

소 값이 훼손된다. 펑균 필터는 식 과 같이 표

된다.

 ×
 










 

∈
＝≤ ≤≤ ≤



 여기서 는 마스크를　 나타내고 마스크의　

크기는× 이다．

2.2. Median Filter

  메디안 필터는 잡음 상으로부터 임펄스 잡음

제거에서 가장 표 인 비선형필터로서, 간단한 

알고리즘으로 우수한 잡음제거 성능을 가진다. 메

디안 필터는 임임의 마스크를 사용하여 그 내부 

화소에 한 간 값을 찾는 형태로서, 상에 첨

가된 임펄스 잡음을 제거한다[3]. 메디안필터는 

식 와 같이 표 된다.

  

 ∈


2.3 Min-max Filter

  min필터, max필터는 단순히 0 는 255의 잡

음을 제거하기에 완 히 잡음을 제거하지 못한다. 

그러나 min-max필터는 0과 255의 잡음을 제거함

과 동시에 에지보존 역에서도 비교  개선된 성

능을 가지고 Min-Max필터는 식 과 같이  표

된다[4].
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Ⅲ. 제안한 방법

본 논문에서는 임펄스 잡음을 효과 으로 제거

하기 하여, 변형된 평균필터 알고리즘을 제안하

다. 제안한 필터 알고리즘은 그림 1과 같다.

Noise image

Element as center, set 3ⅹ3 mask 2

Mask 1
element value 

0 or 255

No filtering

No

Yes

With Pixel as the center，mask is 5ⅹ5

Noise detection start with 3ⅹ3 mask 1, 
pixel as the center

Average value of mask 2

Average value locates in mask 1

Average value of mask 1

Mask center value

그림 1. 제안한 필터의 알고리즘

Fig. 1. Algorithm of proposed filter.

제안된 방법은 잡음 단과 잡음제거 두 부분으

로 나 다. 비잡음신호는 그 로 출력하고 잡음신

호는 필터 처리를 한다.

먼  화소를 심으로 하여 5⨉5의 마스크를 

취한다. 그리고 화소를 심으로 하여 3⨉3의 마

스크 1(M1)을 취한다. 잡음의 검출은 마스크 1내

의  화소부터 시작한다. 마스크 1은 

식 와 같이 표 된다.

  

≤ ≤≤ ≤


여기서 은 1이다.

그리고 필터 처리 과정은 다음과 같다.

step1. 마스크 1내의 화소가 잡음인가를 단한

다.

step2. 잡음이 아닌 화소는 원상태로 마스크 1

에 보존하고 잡음화소에 해서는 그 화소를 

심으로 하여 3⨉3의 마스크 2(M2)를 취한다. 마스
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크 2는 식 와 같이 표 된다.

  

≤ ≤≤ ≤


  

 step3. 마스크 2내의 평균값을 구하여 다시 마스

크 1에 장한다. 마스크내의 평균치는 식 과 

같이 표 된다.

 ×
 













∈

필터처리를 거쳐 형성된 최후의 마스크 1은 식 

과 같이 표 된다.

 








     or 


  

step4. 마스크 1의 평균치를 구한다. 마스크내

의 평균치는 식 과 같이 표 된다.

 ×
 













∈

step5. 마스크 1의 평균치를 출력신호로 한다.

식 로 정의한다.

   

제안된 필터는 임펄스 잡음을 제거함에 있어서 

우선 잡음을 단하고 잡음이 아닌 경우 원래 값

을 그 로 출력하고 잡음이면 필터 처리한다. 

Ⅳ. 시뮬 이션  결과

본 논문에서는 제안된 알고리즘의 임펄스 잡음 

제거 성능을 평가하기 해, 512⨉512 크기의 8 

비트 Lena 상에 10%~70% 도의 임펄스 잡음

을 첨가한 후 제안된 필터를 이용하여 처리하

으며 PSNR(Peak Singal Noise Ratio)을 단의 

기 으로 하 다. 

 그림 2에서 (a)는 원 상이고 (b)는 임펄스 잡

음에 의해 훼손된 상(P=40%)이며 (c)는 AF 필

터 처리결과 (d)는 MF 필터 처리결과 (e)는 

Min-Max필터 처리결과 (f)는 제안된 알고리즘에 

의한 필터 처리결과이다.

(a) Original image (b) Noisy image 

(c) AF(3⨉3) (d) WF(3×3)

(e) Min-Max(3×3) (f) Proposed filter(3×3)

그림 2.시뮬 이션 결과

Fig. 2. Simulation result.

 

 AF 필터는 잡음을 제거하는데 우수하지만 에지

역에서 블러링 상이 발생하고 MF 필터는 잡

음을 처리함에 있어서 상을 훼손시킨다. 

Min-Max 필터는 에지보존 역에서 우수하지만 

잡음제거에서는 미흡하다. 제안된 변형된 평균필

터는 기존의 방법들에 비하여 보다 좋은 잡음제

거 성능을 나타내었다.

표 1은 Lena 상에서 임펄스 잡음의 도 변화

에 따른 기존의 필터들과 제안한 필터 알고리즘

으로 처리한 후의 PSNR을 나타낸 것이다. 

표 1. 각 필터의 특성비교

Table 1. Performance comparison for 

restoring Lena.

Noise 
density(%)

Method

AF
(3⨉3)

Min-Max
(3⨉3)

MF
(3⨉3)

Proposed
(3⨉3)

20 20.85 13.40 29.52 29.48

30 18.85 13.44 24.01 26.65

40 17.33 13.70 19.11 24.60

50 16.10 13.90 15.30 21.69

60 15.10 14.20 13.10 19.62
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Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 임펄스 잡음을 효과 으로 제거

하기 하여, 먼  잡음신호를 단하여 비잡음 

신호는 그 로 출력하고 잡음신호에 해서는 제

안된 알고리즘으로 처리하 다. 

시뮬 이션 결과 제안된 알고리즘은 잡음제거 

성능에서 보다 좋은 결과를 나타내었고 에지보존 

성능에도 우수하 다. 

따라서 제안된 알고리즘은 상처리에 유용하

게 응되리라 사료된다.
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