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요  약

본 연구는 네트워크상에 분산된 데이터들의 이질 인 문제를 해결하고, 효율 인 데이터 통합을 

한 Topic Maps MetaData Registry(TMDR)기반의 쿼리 변환 기법을 제시한다. TMDR은 분산 데이

터를 통합하기 해 로벌 스키마를 제공하여 각 로컬 데이터에서 발생하는 정보들 사이의 이질성 

문제를 쿼리 변환 기법으로 해결한다. 이 기법은 eXtended Meta Data Registry(XMDR)의 Meta 

Schema Ontology(MSO)와 Topic Maps에서 연  계를 분석하여 로컬의 근 정보를 리하는 

Meta Location(ML)의 정보를 통해 분산되어 있는 로컬 데이터들을 통합 근할 수 있도록 한다. 처

리방법은 TMDR을 이용하여 역처리를 한 로벌 쿼리를 생성하고, 생성된 로벌 쿼리는 로컬 

스키마로 분해되어 네트워크를 통해 분산되어 있는 시스템들을 근하도록 함으로써, 통합 근이 

가능하게 한다. 우리는 이를 해 로벌 쿼리를 로컬에 응 인 쿼리로 변환하는 방안을 제안한다.

ABSTRACT

This study suggests a query conversion method based on Topic Maps MetaData 

Registry(TMDR) in order to solve heterogeneity problems distributed in networks and to integrate 

data efficiently. In order to integrate distributed data, TMDR provides global schema and it 

solves heterogeneity problem within local data using query conversion method. After analyzing 

relationship between Meta Schema Ontology(MSO) of eXtended Meta Data Registry(XMDR) and 

Topic Maps, this method allows integrated access through Meta Location(ML) which manages 

accessing information of local data. The processing method is to produce a global query for 

global processing by using TMDR and then to make the produced global query approach to 

systems distributed through networks so that allows integrated access at the end. For this, we 

propose a method to convert a global query into a query which is adaptive to local 

query.

키워드
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Ⅰ. 서론 

오늘날 부분의 정보의 검색은 웹 기반의 서

비스이다. 웹을 이용한 정보 검색은 부분 키워

드 심의 검색이 도입되어 사용 이다[1].

기업의 합병이나 업에 의한 새로운 시스템 

구축은 데이터 통합과 상호운용성의 문제가 발생

한다. 그리고 분 각 로컬 시스템이 리하고 있는 

정보들은 의미 , 구조  이질성 문제를 가지고 

있다. 그러므로 상호운용을 한 자원의 공유는 
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많은 문제가 발생할 수 있다[2]. 특히, 실시간으로 

정보를 공유해야 하는 경우, 정보 공유 시스템은 

의미  는 논리  구조의 충돌을 감지하고 해

결할 수 있는 능력이 필요하다. 그러나 부분의 

정보 공유는 기존 로컬 시스템을 수정해야 되는 

경우가 많다. 그러므로 각 로컬 시스템의 독립성

을 보장하는 데이터 통합은 정보의 의미  충돌

을 리해야 하는데 쉽지 않다.

이에 우리는 효율 인 데이터 수집과 통합을 

해 데이터들 사이에 발생하는 충돌을 해결할 

수 있는 TMDR 기반의 시맨틱 에이 트 시스템

을 제안하 다[3]. 분산된 데이터들은 일반 으로 

데이터를 장하기 한 스키마와 실제데이터로 

구성되는데, 이를 한꺼번에 통합할 수는 없다. 그

래서 스키마를 결합하여 통합스키마를 만들고, 이 

통합스키마에 실제 데이터를 간의 이질성을 해결

해서 수집해야 한다. 이에 통합된 스키마는 

MDR[4]과 같은 방법으로 로벌 스키마를 생성

하여 로컬 스키마와 매핑함으로써 통합된 로벌 

스키마만으로 로컬 데이터를 근할 수 있도록 

한다. 그리고 실제 데이터들 간의 이질성은 Topic 

Maps[5]에서 토픽과 연 계(association)를 표

한 것과 같이 메타데이터와 데이터를 표 하는 

각 토픽클래스와 토픽으로 등록하고, 메타데이터 

사이의 계, 데이터 사이의 계 그리고 메타데

이터와 실제 데이터 사이의 계와 같은 연

계를 제공함으로써 데이터의 의미  연 성을 

기술할 수 있고 이를 통해 다양한 형태의 의미충

돌을 해결할 수가 있다. 시스템 구축은 련 집단

의 구성원들 사이에서 합의하여 도출된 지식을 

통해 TMDR을 구축하고, 이를 이종 시스템 간의 

조정을 해 사용한다면, 시스템 간의 의미  이

질성을 해결하고 응 인 쿼리 변환에 이용할 

수 있다.

이후 논문의 구성은 2장에서 쿼리 변환을 한 

TMDR에 한 연구, 3장에서 TMDR을 이용한 

응 인 쿼리 변환 기법, 4장에서 시스템 용, 5

장에서 결론을 기술한다. 

Ⅱ. 쿼리 변환을 한 TMDR
TMDR은 Topic Maps과 XMDR을 결합한 데이

터 통합을 한 지식 장소이다. 결합은 다음 방

법을 통해 결합한다[3]. XMDR은 로컬 시스템의 

근정보를 리하는 ML을 두고, Topic Maps은 

지식을 근하기 한 어커런스 역할을 XMDR에 

임한다. Topic Maps에서 사용하는 스키마 토픽

은 XMDR의 로벌 스키마를 통해서 수행한다. 

XMDR은 데이터의 상호 운용성을 확보하기 

해 고안된 것으로, 구성은 MSO, INSO(INstance 

Semantic Ontology), ML이다. 이 에서 INSO는 

데이터 간의 계성을 표 한다. 이 역할은 Topic 

Maps을 통해서 수행하도록 하여 TMDR을 구성

한다. MSO는 스키마의 구조 , 의미  이질성을 

해결하기 해 온톨로지이다. 이것은 로벌 스키

마와 로컬 시스템의 스키마 정보 간의 매핑정보, 

스키마 간의 이질  계에 한 솔루션 정보, 데

이터타입 간의 변환정보를 세부 으로 리한다. 

ML은 로컬 시스템에 근하여 검색하기 한 

치정보, 권한정보, 각 로컬 시스템에 합한 쿼리

로 변환에 사용하게 될 데이터베이스 정보와 테

이블 정보 그리고 검색을 한 우선순  정보를 

리하고 제공하는 역할을 수행한다. 이것은 사용

자가 실제 데이터의 치를 몰라도 근할 수 있

게 하고, 표  온톨로지에 표 된 데이터의 표

과 매핑을 통해 각 로컬 시스템의 MDR에 근

할 수 있는 방법을 제공하게 된다. 이를 통해 수

행되는 통합은 기본 으로 다음을 따른다. 

I=<G, L, M>

수식에서 I는 통합된 결과 이고, 이것은 로벌 

스키마(G), 로컬 스키마(L) 그리고 두 스키마간의 

매핑(M)을 통해서 수행한다는 것을 의미한다. 이

러한 통합된 쿼리 결과를 로벌 뷰라 하고, 로

벌 뷰는 로컬 뷰의 합집합으로 구성된다. 이 로

벌 뷰에 기록되는 튜  t의 집합은 다음과 같은 

계를 가진다.

 ⊇  

 는 로벌 뷰를 의미하며,  는 로컬 데이

터베이스를 검색한 결과를 의미한다. 로컬 통합 

쿼리 결과와 변환된 각 로컬 시스템의 쿼리 결과 

간의 계는 다음과 같다.

   ∪∪∪∪  
 






q는 모든 시스템의 쿼리를 수집한 결과이고, 


는 로컬 쿼리로 i번째 로컬 시스템의 로컬 

데이터베이스를 근한 쿼리 결과이다.

TMDR을 구성하는 6가지의 릴 이션 집합으로 

표 된다. 릴 이션은 테이블 하나를 말하는 것이 

아니라 하나 는 그 이상의 테이블로 구성될 수 

있기 때문에 릴 이션 군이라 볼 수 있다. 이는 

데이터 상호운용을 수행하기 한 기반 역

(Domain : D)이 된다. 이 역 D는 다음과 같은 

릴 이션으로 이루어진다.

D=(G, L, M, T, A, m)

릴 이션 G, L, M은 XMDR에 포함된 릴 이

션이다. 이들 릴 이션은 로벌 스키마(G), 로컬 

스키마(L), 그리고 두 스키마간의 매핑(M)을 표

한다. 릴 이션 T, A는 Topic Maps에 포함된 릴

이션이다. m은 XMDR과 Topic Maps을 매핑을 

한 릴 이션이다[6].
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Ⅲ. TMDR을 이용한 응  쿼리 변환

로벌 쿼리는 사용자가 실제의 스키마와 계

없이 원하는 정보와 조건을 제시하고, 로컬 시스

템에 한 세부 내용을 몰라도 필요한 정보를 찾

을 수 있게 한다. 로컬 시스템에 근하여 쿼리를 

수행하는 것은 TMDR을 통해 생성된 로컬 쿼리

로 수행한다. 로벌 쿼리는 로벌 스키마를 바

탕으로 사용자의 요구를 용하여 생성한다. 이것

은 TMDR에 따라 해당 로컬 시스템과 의미  이

질성을 용하고, 각 로컬 시스템에 합하게 

응된 로컬 쿼리로 변환하여 로컬 시스템을 근

한다. 

그림 1 TMDR과 키워드를 통한 쿼리 응 사례

응  쿼리 변환을 한 지식은 TMDR에서 

사용자 키워드를 통하여 추출함으로써 쿼리 조건

을 확장할 수 있도록 한다. TMDR에 생성된 내용

은 주기 인 갱신하고, 사용자 키워드를 기반으로 

계성을 추출하여 응  쿼리 확장에 이용할 

수 있다. 그림 1은 사용자 키워드 ‘Topic Maps’을 

통하여 추출된 응 사례이다. 그림 1에서 원은 

키워드들로 추출된 빈도에 따라 가 치를 부여하

여 정확도를 향상할 수 있고, 응된 내용에 따라 

분야별, 계별로 쿼리를 확장할 수 있다. 이에 

따른 로벌 쿼리는 FROM 을 제외하고 필드와 

조건만 나열하는 형식을 이용한다. 필드는 로벌 

스키마를 이용하고, 조건은 로벌 스키마와 그림 

1과 같은 Topic Maps를 이용한다. 기본형식은 다

음과 같다.

SELECT <gbl_item_list> WHERE <cond>;

 형식에서 <gbl_item_list>는 로벌 스키마로 

인터페이스에서 사용자가 선택한다. <cond>는 사

용자의 요구 조건이다. 이러한 규칙을 통하여 

로벌 쿼리는 생성된다. 로벌 쿼리를 로컬 쿼리

로 변환하는 과정은 다음 단계를 거쳐 수행한다.

용한 질의 사례는 키워드를 “TopicMaps”으

로 하는 연구결과를 검색한다. 검색 상은 제목, 

자, 학회 순으로 한다.

첫째, 사용자 검색에 한 로벌 질의를 생성

한다. 로벌 스키마는 로컬 스키마에 한 표 

항목으로 실제 테이블은 없기 때문에 FROM 은 

없다. 의 사례를 용한 질의는 다음과 같다.

SELECT title, author, society 

    WHERE keyword='TopicMaps’ 

둘째, 질의 분해 과정으로 로벌 질의에서 표

항목과 인스턴스를 추출한다. 표 항목은 title, 

author, society, keyword, lab이며, 인스턴스는 

'TopicMaps'이다.

　 표 항목 local1

제목 title ptitle

자 author pauthors

학회 society comm

키워드 keyword key

연구실 lab laboratory

표 1 표 항목과 이에 응되는 로컬 항목

셋째, TMDR을 이용하여 표  항목과 로컬 항

목간의 매핑  인스턴스의 계성을 추출한다. 

local1과 매핑된 정보는 표 1에서 제시한 것과 같

고, 인스턴스인 'TopicMaps'는 그림 1에서 온톨로

지의 언어 ‘OWL’, ‘RDF’ 그리고 ‘시소러스’와 

계를 가지고 있다. 추가 으로 용분야도 포함할 

수 있다. 여기서는 온톨로지의 언어 계와 ‘데이

터베이스’ 역으로 확장한다.

넷째, 질의 변환 과정이다. 이때는 표 에 해당

하는 로컬정보를 이용하므로 FROM 이 포함된

다. 생성된 질의는 다음과 같다. 이 게 변환된 

질의는 각 로컬시스템으로 송되어 질의를 수행

한다.

SELECT p.ptitle, a.pauthors, c.comm

  FROM paper p, paper2author pa, authors a,

    community c

  WHERE p.key='TopicMaps' OR p.key='OWL'

    OR p.key='RDF' OR p.key=‘thesaurus'

    AND a.part='database';

Ⅳ. 용

이 장은 본 논문을 용을 한 테스트 구 과 

실험용 데이터를 통하여 수행된 결과를 분석한다. 

그림 2과 3은 사용자의 요구 사항 입력에 따른 

쿼리 생성과 Topic Maps을 통하여 연 계를 

쿼리에 포함하는 과정을 보이고 있다. 

그림 2는 사용자에게 제공되는 로벌 스키마

롤 생성된 인터페이스이다. 이 인터페이스는 세 

역으로 분리하여 각 기능들을 수행한다. 먼 , 

Search item 역이다. 이 역은 로벌 스키마

를 제공하여 요구하는 항목을 선택한다. 이를 통

해서 사용자는 로컬 시스템에 해서 모르더라도 
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검색 할 수 있다. 둘째, search condition 역이

다. 이 역은 조건을 선택하는 역으로 조건의 

항목과 값을 선택한다. 이 두 역은 로벌 쿼리

를 생성하기 한 데이터가 된다. 로벌 쿼리는 

그림 2의 오른쪽의 텍스트를 통해 확인할 수 있

다. 셋째, select search site의 선택 역으로 근

할 로컬 시스템의 선택 역이다. 이 역은 통합

검색에 포함된 사이트들 목록이다. 사용자가 검색

하고자 하는 사이트들을 선택하도록 제공한다. 이

것은 ML을 통해 근한다.

그림 2 사용자 인터페이스와 로벌 쿼리

그림 3은 XMDR의 Topic Maps 역으로 연

계를 검색하는 것이다. 이 그림은 사용자가 입

력한 항목과 값에 따른 토픽의 계층 구조를 제공

하고, 토픽 계층구조에서 선택한 토픽의 연 계

를 제공함으로써 연 계를 쿼리에 추가한다.

그림 3 연 계 추가를 한 Topic Maps 

이러한 방법으로 TMDR은 각 로컬에 존재하는 

데이터베이스를 수정 없이 근할 수 있다.

Ⅴ. 결론

우리는 분산된 데이터베이스 통합하기 해 발

생하는 문제 으로 스키마와 데이터들이 가지고 

있는 구조 , 의미  이질성 문제를 제시하 다. 

이를 해결하기 해 Topic Maps과 XMDR을 유

기 으로 결합한 지식 장소로 TMDR을 이용하

여 로벌 쿼리를 효율 으로 로컬에 응할 수 

있는 쿼리로 변환시키는 방안을 제안하 다.

이에 스키마의 이질성은 MSO을 용하고, 인

스턴스의 이질성은 Topic Maps의 association을 

이용하여 해결하 다. 그리고 시스템의 근은 

ML이 담당하도록 하 다. 이러한 방식에 따라 

질의 변환을 수행함으로써 사용자는 로컬에 한 

근방법이나 스키마에 한 지식 없이도 네트워

크상에 존재하는 다양한 정보들을 근 할 수 있

으며, 다른 지식 검색 분야에 확장하여 용할 수 

있도록 일반화해야 한다. 
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