
ABSTRACT

본 논문에서는 단상 전류형 qZ Source 인버터를 개선하여

전압이득이 확장된 단상 전류형 qZ Source를 제안 한다. 기존

의 인버터는 출력전압이 입력전압보다 작거나 같지만 제안한

인버터는 기존의 인버터보다 2배의 출력전압을 가진다. 120 W

의 시제품을 제작하여 실험 검증하였다.

1. 서론

최근 몇 년 동안 태양광 발전이나, 연료전지, 축전지의 응용

분야에서 값이 싼 단상 DC AC 인버터의 요구가 많이 증가 되

어 왔다. 오래전부터 사용된 방법은 Full Bridge(FB)를 이용한

인버터이다. 그러나 FB 인버터는 스위치를 네 개나 사용 하고

도 출력전압이 입력전압보다 작거나 같다. 만약 입력전압이 낮

다면 DC DC 부스트 컨버터를 인버터 앞단에 달아 2단 전력

변환 시스템이 필요하다. 그러나 2단 전력 변환 시스템은 값이

올라가고 부피가 증가 할뿐만 아니라 효율이 크게 감소하는 문

제점을 가지고 있다. 그리고 FB 인버터의 또 다른 문제점은

입력과 출력의 접지가 같지 않다는 점이다. 최근 이런 문제점

을 해결하기 위해 많은 토폴로지가 소개 되었는데 Z Source나

qZ Source 인버터를 기본구조로 하는 토폴로지다. 단상 전류

형 qZ Source 인버터는 입력과 출력의 접지는 같지만 여전히

전압이득이 크지 않는 문제점이 남아있다.[1 2]

본 논문에서는 입력과 출력의 접지가 같으면서 전압이득이

확장된 전류형 qZ Source 인버터를 제안한다.

2. 제안된 단상 qZ-Source 인버터
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Fig. 1 Proposed Extended boost single-phase qZ-Source 

inverter

그림 1은 제안한 인버터이다. 전류형 단상 qZ Source 인버

터에서 스위치 Sx와 커패시터 Cx가 추가 되었다.

2.1 동작 모드 해석

2.1.1 모드 1

그림 2의 모드 1에서는 스위치 S1과 Sx가 턴 온 되고 S2가

턴 오프 된다. 이때 전압 관계식은 다음과 같다.
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(a) Mode1
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(b) Mode2

Fig. 2 Mode analysis of the proposed Extended boost 

single-phase qZ-Source inverter 

2.1.2 모드 2

그림 2의 모드 2에서는 스위치 S1과 Sx가 턴 오프 되고 S2

가 턴 온 된다. 이때 전압 관계식은 다음과 같다.
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식 (1)～(7)을 이용하여 L1, L2, Lo의 volt sec balance 조건

을 이용하면 식 (8)과 같이 제안한 인버터의 전압이득을 구할

수 있다.

태양광 발전 시스템을 위한 전압이득이 확장된 단상 qZ-Source 인버터
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2.2 수동 소자 설계

제안한 인버터의 모드 분석에서 인덕터 L1, L2, Lo양단에 걸

리는 전압은 각각의 모드에서 같은 전압이 걸리는 것을 확인

할 수 있다. 그 결과는 표 1과 같다.

Mode 1(S1, Sx on, S2 off) Mode 2(S1, Sx off, S2 on)





 


 

  


 


   







 


   


 

 
 

Table 1  Voltages across L1, L2, Lo

표 1에서 모드 1에는 각각의 인덕터에 걸리는 전압이 Vin이

고 모드 2에는 
가 걸리는데 각각의 모드마다 인덕터에 걸

리는 전압이 동일하므로 세 개의 인덕터를 하나의 인덕터 코어

로 결합 할 수 있다. 그림 3은 결합인덕터를 이용한 회로이다.
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Fig. 3 Proposed inverter using coupled inductor

3. 실험 결과

본 논문에서 제안한 회로의 성능을 검증하기 위해 120 W의

시제품을 제작하여 실험을 수행하였다. 출력전압은 110 Vrms

/ 60 Hz로 고정하였고, 입력전압을 가변 하면서 저항부하에서

실험을 수행하였다.
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Fig. 4 Experimental waveforms of the proposed inverter 

(Vin=81 V, M=2, Po=120 W)
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Fig. 5 Experimental waveforms of the proposed inverter 

(Vin=109 V, M=1.5, Po=120 W)
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Fig. 6 Efficiency curve (Po=120 W, Vo=110 Vrms)  
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Fig. 7 Prototype picture of the proposed Extended boost 

single-phase qZ-Source inverter

그림 4는 입력전압이 81 V일 때 C1, C2, Cx의 전압과 출력

전압파형을 나타낸다. 그림 5는 입력전압이 109 V일 때 C1, C2,

Cx의 전압과 출력전압파형을 나타낸다. 그림 6은 제안한 인버

터의 효율을 측정 한 그림이고, 그림 7은 실험 시 사용한 시제

품의 사진이다.

4. 결론

본 논문에서는 기존의 단상 전류형 qZ Source 인버터를 개

선하여 전압이득이 확장된 단상 qZ Source 인버터를 제안하였

다. 제안한 인버터는 기존의 회로에 Sx와 Cx를 추가함으로써

출력전압이 입력전압의 2배가 됨을 120W 시제품을 제작하여

검증하였다. 그러므로 전압이득이 기존의 단상 전류형

qZ Source 인버터 보다 2배가 된다.

제안한 인버터는 낮은 입력전압을 가지는 태양광 발전이나

축전지, 연료전지 응용분야에 이용 할 수 있을 것 이다.
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