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빗각 증착으로 제조된 다층 TiN 박막의 특성

Properties of Multi Layer TiN Films Fabricated by Oblique Angle Deposition
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초 록:질화 티타늄(Titanium Nitride)은 뛰어난 물리적 특성이 있어 내마모 재료의 표면처리 분야에 많이 사용되고 있다.

본 연구에서는 음극 아크 방전을 이용하여 빗각 증착을 실시하고 증착 시 기판에 bias 인가 여부에 따라 주상정의 방향성
이 변하는 단층 및 다층의 TiN 박막을 제조하였으며 동일한 두께의 다양한 다층구조에서 경도의 증가를 확인하였다.

1. 서론

다양한 티타늄 화합물의 합성 방법중 음극 아크 방전법은 타 공정에 비해 높은 이온에너지, 이온화율을 가지고 있어 박
막과 기판과의 밀착력이 좋고, 박막이 치밀하며, 증착 속도가 빠르다. 본 연구에서는 음극 아크 방전을 이용한 빗각 증착
으로 코팅한 단층 및 다층 TiN 박막의 미세조직 변화와 그 물성을 평가하였다.

2. 본론

TiN 박막은 아크 소스에 장착된 99.5%의 Ti 타겟을 사용하여 아르곤과 질소 가스의 혼합 분위기에서 아크(cathodic arc)

방전법을 이용해 코팅하였다. 시편과 타겟 간의 거리는 30cm이며, 시편은 알코올과 아세톤으로 초음파 세척된 SUS를 사용
하였다. 시편을 진공챔버에 장착하고 ~10-6 Torr에서 시편에 bias (Plus : 400V)를 인가한 후 아크를 발생시켜 약 5분간 청
정을 실시하였다. 아크청정이 끝나면 시편에 인가된 bias를 차단하고 코팅을 실시하였다. 경사 코팅을 위한 시편의 회전각
은 45˚ 와 -45˚ 이며, 실험조건에 따라 코팅 공정에서 100V의 bias를 인가하였다. TiN 층의 총 두께는 약 3㎛로 동일하게 
코팅 하였다. 45˚ 단일층의 경우 0˚ 단일층보다 경도가 감소하나 zigzag 구조의 다층으로 갈수록 확연한 경도의 증가를 보
였고 bias 인가를 통한 수직층이 포함될 경우 가장 뛰어난 경도 특성을 보였다.

Fig. 1. 단층 / 다층 TiN 박막의 단면 형상 

(a)단층(0˚), (b)단층(45˚), (c)다층(Multi-3), (d)다층(Multi-4)

3. 결론

다층 TiN의 경사 코팅과 코팅 시 bias 인가를 통해 박막의 미세조직 변화를 SEM 이미지를 통해 확인하였으며 증착 방식
에 따라 경도, 탄성력 등의 물성 변화가 나타났다. 본 연구에서 얻어진 결과를 이용하여 다양한 형태의 박막구조 제어를 통
한 물성변화가 가능 할 것으로 예상된다.
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