
- 164 -

C-11  2012년도 한국표면공학회 춘계학술대회 논문집

나노임프린트 리소그래피를 이용한 나노 패턴 사파이어 기판 제작과 이를 이용한 청색 LED의 효율 
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초 록: 청색 발광 다이오드의 광추출 효율 향상 및 전기적 특성 향상을 위하여 기판이 되는 사파이어에 마이크로급 패턴
을 형성하는 공정이 일반적으로 사용되고 있다. 기존의 공정과는 달리, 저가의 간단한 공정을 통해 쉽게 유사한 성능 향상
을 얻기 위하여, 나노임프린트 리소그래피 공정을 도입하여 사파이어 기판 상에 일정한 주기와 형태를 갖는 나노 패턴을 
형성하였으며, 이를 이용하여 제작한 발광 다이오드의 성능이 전기적, 광학적 측면에서 크게 향상되었음을 확인할 수 있었
다.

1. 서론

기존의 청색 발광 다이오드의 성능 향상을 위하여 도입된 공정인 패턴된 사파이어 기판(PSS, patterned sapphire
substrate) 제작 공정은 포토리소그래피 및 식각 공정이 요구된다. 이를 대체하기 위한 방안으로 나노임프린트 리소그래피 
공정을 적용하여 사파이어 기판 상에 일정한 주기와 형태를 갖는 패턴을 형성함을 통해, 고가의 장비를 배제하고 공정 절
차를 줄여 가격 및 성능적인 측면에서의 경쟁력을 확보할 수 있다.

2. 본론

본 연구에서는 사파이어 기판 상에 일정한 형태와 주기를 갖는 나노 패턴을 형성하기 위하여 나노임프린트 리소그래피 기
술을 이용하였다. 사파이어 기판 상에 SOG(spin-on-glass) 물질의 일종인 HSQ(hydrogen silsesquioxane)을 이용하여 패턴
을 제작하였으며, 이를 통해 형성된 나노 패턴을 갖는 사파이어 기판 상에 GaN 성장 및 소자 제작 공정을 거쳐 청색 발
광 다이오드를 제작하였다. 이렇게 제작된 발광 다이오드의 성능은 어떠한 패턴도 형성되어 있지 않은 사파이어 기판 상
에 제작한 발광 다이오드에 비하여 EL(electro luminescence) 측정 결과 약 2.4배의 효율 향상을 확인할 수 있었다.

Fig. 1. Fabricated HSQ nano-patterns on sapphire substrate

3. 결론

청색 발광 다이오드의 성능 향상을 위한 방안으로, HSQ 물질과 나노임프린트 리소그래피 공정을 이용하여 사파이어 기판 
상에 일정한 주기와 형태를 갖는 나노급의 정밀한 패턴을 형성하였다. 이를 통해 기존의 공정 대비 저가의 간단한 공정으로 
효과적으로 발광 다이오드의 성능 향상을 얻을 수 있었다.
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