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Mg5Sn(1-4)Zn 삼원계 압출재의 부식저항성 연구

Investigation of the corrosion properties of as extruded Mg5Sn(1-4)Zn ternary alloy
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초 록: Mg(1-4)Zn 이원계 압출재 및 Mg5Sn(1-4)Zn 삼원계 압출재의 부식거동을 3.5 % NaCl 용액에

서 다양한 전기화학기법을 이용하여 평가하였다. 이원계 합금에 대한 연구결과, Zn 함량 증가에 따라 

Mg 모재의 부동태화가 촉진되었고 동시에 수소발생속도가 증가하였으며 그 결과 부식전위의 상승이 

관찰되었다. 그러나 Zn 함량 증가에 따른 부동태화 효과보다 수소발생 증가 효과가 우세하므로 결과

적으로 Zn 함량 증가에 따라 부식속도는 증가하였다. Mg5Sn(1-4)Zn 삼원계 합금에 대한 부식시험 결

과, Mg5Sn2Zn 합금이 가장 낮은 부식속도 및 우수한 부동태화를 나타내었으며 이는 합금원소 Sn의 

수소발생속도 감소효과와 합금원소 Zn의 부동태화 효과의 상호작용에 의한 것으로 사료된다. 
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1. 서론 

Mg-Sn계 합금은 안정한 Mg2Sn 금속간화합물의 형성으로 인해 기존 Mg 합금에 비해 크립 저항성이 

높으며, 압출 등 소성변형에 적합한 특성을 나타낸다 [1, 2]. 또한 합금원소 Zn는 Mg 기지의 기계적 

특성 및 내식성을 향상시킨다 [3]. 따라서 Mg-Sn-Zn 합금계는 자체의 우수한 기계적 특성에 기인하여 

구조용 재료로 적용 가능성이 검토되는 재료이다. 본 연구에서는 Mg5Sn(1-4)Zn 압출재의 부식거동을 3.5 

% NaCl 용액에서 침지시험, 양극분극시험 및 무저항전류계 (zero resistance ammeter) 시험을 이용하

여 평가하였고 부식속도를 정량화하여 가장 우수한 내식성을 나타내는 합금계를 선정하였다. Mg5Sn(1-4)Zn 

합금계의 부식거동은 Mg(1-4)Zn 이원계 압출재의 부식거동 선행조사를 통해 해석되었다.

2. 본론

(1) Mg(1-4)Zn 합금은 3.5 % NaCl 수용액에 침지하면 자연부식전위에서부터 부동태화가 진행되며, 

Zn 함량 증가에 따라 부동태 전류밀도가 순차적으로 감소함으로서 부동태 피막이 보다 안정한 것으

로 나타났다. 그러나 Zn 은 모재의 수소발생속도를 크게 증가시키므로 결과적으로 Zn 함량이 높을수

록 부식속도는 상승한다. 

(2) Mg5Sn(1-4)Zn 합금에서는, Sn 첨가에 의한 수소발생속도가 감소하는 효과와, Zn 첨가로 인해 

수소발생속도 증가 및 부동태화 효과가 동시에 나타난다. 실험결과, Mg5Sn2Zn 합금이 가장 낮은 부

식속도 및 가장 긴 induction time to corrosion을 나타내었고 이는 해당 조성에서 낮은 수소발생속도-

낮은 부동태 전류밀도의 최적조합이 이뤄진 것으로 판단된다. 

3. 결론

(1) Mg(1-4)Zn 이원계 합금에 대한 연구결과, Zn는 Mg 모재의 부동태화를 촉진하고 수소발생속도

를 크게 증가시킨다. 수소발생속도의 증가가 부동태화 효과보다 지배적이므로 Zn 함량 증가에 따라 

부식속도는 증가하는 것으로 나타난다. 

(2) Mg5Sn(1-4)Zn 삼원계 합금에서는, Mg5Sn2Zn 합금이 가장 낮은 부식속도와 우수한 부동태피막 

저항성을 나타내며, 이는 합금원소 Sn이 수소발생속도를 감소시키는 효과와 Zn의 부동태화 효과의 

최적조합에 의한 결과로 판단된다. 
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