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UBM 스퍼터링법으로 코팅한 벌크비정질합금(BMG) 박막의 특성 연구

박혜선a)*, 양지훈a), 정재훈a), 송민아a), 정재인a), 신승용 b), 문경일 b)

a)포항산업과학연구원, 융합소재연구본부, b)한국생산기술연구원

최근 다기능 소재의 개발이 필요함에 따라 서로 상반되는 2가지 이상의 물성을 동시에 구현할 수 

있는 소재의 개발이 요구되고 있다. 4 성분계 물질을 단일 타겟으로 제조함으로써 다수의 타겟을 이

용하는 기존 PVD 방법의 복잡성과 재형성 등의 문제점을 해결하고 다기능성을 구현할 수 있는 코팅

막을 제조할 수 있게 된다. 본 연구에서는 제조된 4성분계 모물질을 UBM 스퍼터링법을 이용하여 질

화 공정을 도출하였고 질소 함량에 따른 물리적 특성 및 박막의 특성에 대해 연구하였다. 

BMG(Bulk Metallic Glass) 타겟을 이용하여 마그네트론 스퍼터링법으로 박막을 코팅하였다. 시편은 

Si wafer, SUS 그리고 부식 특성 평가를 실시하기 위하여 냉연강판을 사용하였다. 시편은 아세톤, 알

코올로 각각 10분간 초음파 세척한 후 진공장비에 장착하여 Ar 분위기에서 glow discharge로 in‐situ 
cleaning을 30분간 실시하였다. 시편청정이 끝나면 ~10‐6 Torr까지 진공 배기를 실시하고 Ar 가스를 

주입하여 2.5 mTorr로 진공도를 유지하여 스퍼터링으로 박막 코팅을 실시하였다. 스퍼터링 파워는 약 

0.6 kW (2.0 A)으로 고정하였고 질소 유량은 0~10 SCCM으로 변화시켜 BMG 박막을 코팅하였다. 질소

가 첨가된 BMG 박막에서는 시편의 색상이 노란빛으로 나타났으며 이것은 타겟의 조성 중 가장 많이 

함유되어있는 Zr이 질화되어 색상의 변화가 일어난것으로 판단된다. BMG 코팅을 위해서 진공용기로 

주입한 질소의 유량이 소량인 경우에도 BMG 코팅층에 비교적 많은 양의 질소가 존재하였고 일정량 

이상에서는 BMG 코팅층에 존재하는 질소의 양이 포화되는 현상을 보였다. BMG 코팅층의 경도와 탄

성계수 측정결과 질소가 비교적 많이 존재하는 경우 경도가 높은 것을 확인할 수 있었고 탄성계수 

값은 경도와 유사한 경향성을 보였다. BMG 코팅층의 내부식 특성을 평가하기 위하여 SST를 실시하

였고 질소를 넣지 않고 코팅한 BMG 코팅층이 질소를 넣은 BMG 코팅층 보다 내식성이 우수하였다. 




