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초 록: 도파민은 홍합 모방물질로 표면개질 가능한 표면의 다양성과 편리한 개질 방법으로 인해 여

러 분야에서 각광받고 있다. 본 연구에서는 이러한 도파민 표면개질 방법을 최적화 시켜 수분 안에 

기존의 특성에 변화를 주지 않고 표면개질이 가능 하도록 개선시켰다. 

1. 서론 

원하는 기능을 표면에 도입하는 표면개질 연구는 최근 활발하게 연구되고 있는 신물질 개발등의 

응용을 위해 필수적이라 할 수 있다. 최근 기존의 표면개질 기술이 갖는 제한점을 극복하기 위해 홍

합접착을 모방한 표면개질법이 개발되었다. 홍합의 접착단백질 구성성분으로 알려진 3,4- 

dihydroxyphenylalanine와 비슷한 구조를 가진 도파민이라는 물질을 사용하여 수용액 안에서의 표면

개질을 구현했으며, 표면의 성분에 관계없이 다양한 물질표면을 손쉽게 개질하는 유니버셜한 표면개

질 방법으로 연구되어 왔다. 하지만 도파민을 이용한 표면 개질은 대부분 오랜 시간을 소요하여 실용

화에 문제점을 가지고 있다. 따라서 본 연구에서는 도파민의 코팅 조건을 변화시켜 코팅 속도가 가장 

빠른 최적화 조건을 찾아냄으로써 이러한 문제점을 해결하였다. 

2. 본론 

본 연구에서는 기존에 도파민의 코팅 속도에 영향을 끼친다고 알려져있는 도파민 용액의 농도, pH, 

그리고 산화제 과요오드산의 비율을 바꿔가며 첨가해 줌으로써, 코팅 속도를 최적화 시켰다. 최적화 

측정 방법으로는 금 표면에 도파민 두께가 약 20 nm 쌓일 때 소요되는 시간을 측정하여 확인하였다. 

먼저 pH 8.5에서 농도를 변화시키며 코팅 시간을 측정했다. 

Fig 1. (a) 와 같이 2mM에서 230분 가량 걸리던 코팅 소요 시간이 40mM이상에서는 105분으로 1/2 수

준으로 감소했다. 이후 도파민 농도는 40mM으로 고정하고 용액의 pH를 7.5에서 10까지 조절하며 코

팅을 진행했다. Fig 1.(b) 에 나타낸 것처럼 pH 7.5에서 코팅 했을 때 135분 걸리던 시간이 pH를 높일

수록 단계적으로 감소하다가 pH 9 이상에서는 75분으로 감소하는 것을 확인했다. 마지막으로 앞에서 

찾아낸 최적화된 조건인 40mM, pH 9.5 조건에 화학적 산화제인 과요오드산 나트륨을 도파민 농도에 

비해 1~3배를 첨가하며 코팅 시간을 확인했다. Fig 1.(c) 와 같이 산화제를 넣지 않았을 때 75분 소요

되던 코팅 시간이 1 당량과 3 당량을 넣어 주었을 때는 5분, 2 당량을 넣어 준 경우에는 1분까지 줄

어드는 것을 확인했다. 실험 결과 최종적으로 도파민 40mM, pH 9.5, 과요오드산 나트륨 2 당량이 가

장 빠르게 코팅이 되는 조건임을 확인했다. 추가적으로 접촉각 측정기와 표면원소분석기법을 통해 도

파민의 성질을 확인했다. 

3. 결론

본 연구에서 우리는 도파민을 이용한 빠른 표면 개질의 최적화된 조건을 찾아냈다. 도파민의 코팅

속도는 산화제의 첨가에 가장 큰 영향을 받았고, 결과적으로 다양한 표면을 수분 안에 20 nm를 성공

적으로 코팅 할 수 있었다. 




