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5083-H116 알루미늄 합금의 정전위 조건에 따른 캐비테이션 손상
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기관시스템공학부

알루미늄 합금은 철강 재료와 비교하여 가공성과 내식성이 우수한 장점이 있다. 따라서 항공기, 자

동차, 선박 등의 구조물 제작에 많이 이용되고 있으나, 여전히 가혹한 부식환경인 해양에서는 캐비테

이션과 에로전 같은 물리적 손상과 부식과 같은 환경적 요인에 따른 화학적 손상이 복합적으로 발생

하기 때문에 손상이 극대화되는 시너지 현상이 나타난다. 따라서 부식환경에 노출된 재료의 캐비테이

션-부식과 같은 복합적인 손상에 대한 명확한 이해가 필요하나, 현재 대부분의 연구는 캐비테이션 손

상과 부식손상에 대해 개별적으로 분석∙평가한 후 둘 사이의 상관관계를 유추하는 방법을 사용하고 

있다. 그러나 이러한 실험은 부식과 캐비테이션 손상을 동시에 평가할 수 없으므로 손상거동에 대한 

정확한 해석이 불가능하다. 따라서 캐비테이션과 전기화학적 실험을 복합적으로 구현한 실험을 통해 

정확한 방식조건을 규명하여야 한다. 

본 연구에서는 정전위 방식법을 이용하여 수소과전압에 의한 수소가스를 발생시켜 일정 진폭에서 

형성된 캐비티와 충돌시킴으로써 손상을 최소화 하는 데 그 목적이 있으며, 캐비테이션 환경이 부여

된 동적인 상태에서의 손상 정도를 정적상태와 비교 ∙ 분석하여 최적의 캐비테이션 손상 방지를 위

한 전위 조건을 규명하고자 하였다. 

실험은 ASTM G32 규정을 참조하여 대향형 진동법을 이용하였다. 캐비테이션 환경하에 W.E, R.E 

그리고 C.E를 셋팅하여 전기화학적 셀을 형성시켜 캐비테이션 환경하에서 전기화학적 특성을 규명하

였다. 또한 정전위 조건 규명을 위하여 음분극 곡선을 분석한 후, 농도분극 구간에 해당되는 -1.4V부

터 활성화 분극 영역에 해당되는 -2.2V까지를 정전위 조건으로 선정하였다. 
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