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● 요   약 ●  

본 논문에서는 이동 카메라 환경에서 이동물체 추적을 위한 영상 분할에 대하여 연구하였다. 입력영상으로 부터 이동물체영역을 

분할하기위하여 입력영상에 대하여 윤곽선을 구한 다음 윤곽선 영역에 대하여 BMA을 이용하여 이동벡터를 구한다. 구해진 이

동벡터를 같은 특성의 벡터들을 분류하여 이동물체를 분할한다. 제안된 알고리즘이 다중 이동물체의 분할이 가능하였다.

키워드: 이동물체(moving object),에지(edge),이동벡터(moving vector), BMA(block matching algorithm)

I. 서 론

현재 영상정보는 CCTV를 이용한 범죄예방, 자동차 운전자의 

졸음방지, 지문인식, 각종 내비게이션 시스템 등 다양한 분야에서 

이용되고 있다. 이동물체를 추적하기위한 동영상 처리기법들로는 

특징을 기반으로 하는 방법, 영역을 기반으로 하는 방법, 모델을 

기반으로 하는 방법 그리고 윤곽선을 기반으로 하는 방법 등으로 

대별된다[1][2]. 또한 이동물체 추적 모델에서  배경의 변화 여부

에 따라 처리방법이 달라진다. 연산 량이 적어 고속 처리가 가능한 

차영상 기법은 고정된 배경의 경우 적용이 용이하지만 배경이 변

화할 경우 적용이 힘들다[3][4].
본 연구에서는 배경이 변화하는 환경에서 이동물체를 추적하기 

위한 이동물체 분할 기법에 대하여 연구하고자 한다. 먼저 입력영

상에 대하여 윤곽선을 구한다. 이동물체와 배경의 분할을 위하여 

영역별 이동벡터를 구하고자 한다.
본 논문은  2장에서 본론으로 이동물체의 윤곽선과 이동벡터 

추출, 3장에서 제안 알고리즘으로 이동벡터 분할을 이용한 이동물

체 분할, 4장에 결론으로 구성하고자 한다. 

II. 경계선 영역 검출 및 이동벡터 추출

윤곽선을 기반으로 영상추적은 입력영상으로부터 윤곽선을 검출

하고, 이전프레임과 현재 프레임 사이의 이동벡터를 이용하여 윤곽

선을 갱신함으로서 이동물체를 추적하는 기법이다. 따라서 입력 프

레임으로부터 윤각선이 포함된 경계선 영역을 구하여야 한다.
입력 프레임으로부터 경계선 영역 추출은 그림 1과 같다. 입력

영상 중에 포함된 잡음을 제거하기 위하여 마스크를 이용한 필터

링 연산을 수행한 후 소벨 연산자를 이용하여 에지를 구한다. 구해

진 에지영상에 대하여 2진화를 수행하여 경계선 영역을 검출한다.

그림 1. 경계선 영역 검출.

Fig. 1. Boundary Region Detection

입력 프레임의 경계선 영역에 대하여 이동벡터 연산을 수행한

다. 이동벡터의 계산은 이전 영상과 현재 영상과 유사도가 가장 높

은 영역을 구하는 방법이며 평균자승오차가 가장 낮은 영역까지의 

거리를 구한다. 영역별 유사도 계산은 블록 매칭 알고리즘

(BMA:Block Matching Algorithm)을 이용하여 검색하고자하는 

현재 영상을 이전영상에서 설정된 탐색영역에 대하여 가장 잘 일
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치되는 위치를 찾는 방법을 이용하게 된다. 이때 사용되는 매칭의 

척도는 MAD(mean absolute difference)를 이용하였고 MAD는 

식(1)과 같다. 

   

 ․ 
 

  


  

․ 


  


  

   (1)

BMA를 이용하여 움직임 벡터를 추정할 경우 전역 탐색 블록

매칭 알고리즘으로서 정합 가능한 모든 화소에 대하여 MAD를 구

하고 가장 작은 MAD값을 가지는 탐색 점(x,y)의 값을 움직임 벡

터로 정하는 방법이다. 전역 탐색 블록 매칭 알고리즘은 모든 탐색 

점을 탐색하여야 하므로 계산이 많은 문제점이 있으나 정확한 이

동벡터를 구할 수 있다[4].

(a) (b) (c)

그림 2. BMA에 의한 이동벡터 추출 예.

Fig. 2. Example of Moving Vector Calculation.

III. 이동물체 분할

배경이 변화하는 경우 이동물체의 분할은 배경부분과 물체 부

분의 분할을 의미한다. 배경과 물체의 분할은 이동벡터크기와 방

향을 분류하여 물체를 분할한다.    이동물체 분할의 첫 번째 단계

로 인접 프레임에 대하여 경계선 영역의 이동벡터를 구한다. 두 번

째는 그림 3과 같이 0 보다 큰 이동벡터의 히스토그램을 구한다.

그림 3. 이동벡터 크기 히스토그램 예

Fig. 3. Example of MV's size histogram

이동 벡터의 히스토그램은 이동물체의 개수에 따라 여러개의 

피크가 나타나며, 그림 3은 배경에 1개의 이동물체가 존재하는 경

우로 A영역과 B 영역으로 나누어 물체를 분할한다. 그림 4는 제

안한 이동벡터 분할을 이용한 이동물체 분할에 대하여 보였다.

그림 4. 제안한 이동물체 분할.

Fig. 4. proposed Moving Object Segmentation.

V. 결 론

본 연구에서는 배경이 변화하는 환경에서 경계선 영역과 이동

물체 분할 기법에 대하여 연구하였다. 경계선영역에만 이동벡터를 

계산함으로서 연산량을 줄일수 있으며, 여러 개의 이동물체가 존

재하는 경우 이동물체의 분할이 가능하다. 향후 동일 속도로 이동

하는 다중 이동물체의 효율적인 분할이라 하겠다.
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