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● 요   약 ●  

본 논문에서는 센서 클러스터에서 액터를 재배치하기 위하여 센서신호 공통 중첩영역을 추출하는 기법을 분석한다. 기존의 액터 

재배치 알고리즘은 CH (Cluster Head)와 동일하게 센서들과 연결을 설정하고자 하는 액터를 CH가 있는 위치로 이동시킨다. 
이러한 액터의 이동방법은 액터와 CH를 단순하게 결합하여 액터를 재배치하는 것이며, 액터와 CH가 서로 중첩되거나 충돌하

는 문제점을 가지고 있다. 본 논문에서는 센서 클러스터에서 CH와 중첩 또는 충돌 없이 액터를 재배치하기 위해 센서신호 공통 

중첩영역을 추출하는 기법을 제시한다.

키워드: 액터 재배치(actor relocation), 센서 클러스터(sensor cluster), 센서신호 공통 중첩영역(Area of Common Overlap 
of Sensor Signals) 

I. 서 론

클러스터로 구성된 센서 네트워크에 액터가 배치되면 액터는 

CH(Cluster Head)가 있는 곳으로 이동하여 CH의 역할을 수행한

다[1]. 하지만 액터의 이동위치가 CH의 위치와 동일하기 때문에 

액터와 CH가 서로 중첩되거나 충돌하게 된다. 이러한 문제를 해

결하기 위해서는 액터가 CH와 충돌하지 않으면서 CH와 동일하

게 센서들과 연결을 설정할 수 있는 위치로 이동하여야 한다. 본 

논문에서는 CH와 중첩되지 않도록 액터를 재배치하기 위해 CH
와 CH의 모든 이웃센서에 의해 형성되는 센서신호 공통 중첩영역

(Area of Common Overlap of Sensor Signals; ACOSS)을 추

출하는 기법을 제시한다. 

II. 본 론

2.1 센서신호 공통 중첩영역

센서의 신호범위를 그림 1과 같이 원으로 표현하면 ACOSS는 

CH와 CH의 모든 이웃센서들에 의해 신호가 공통으로 중첩되는 

(△P1, P2, P3) 영역이다. 액터는 ACOSS에서 CH의 모든 이웃

센서들을 인식할 수 있으므로, CH와 동일하게 센서 연결을 설정

하고 CH의 역할을 수행할 수 있다.

그림 1. ACOSS 범위

Fig. 1. ACOSS Scope

2.2 ACOSS 추출 알고리즘

CS(Core Set)는 CH와 CH의 모든 이웃센서 집합이다. 액터는 

CH로부터 CS에 속하는 모든 센서들의 위치정보를 수신하여 그림 

2와 같이 ACOSS를 구한다.
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그림 2. ACOSS 추출 알고리즘

Fig. 2. ACOSS Extraction Algorithm

III. 실험결과

제안한 알고리즘을 검증하기 위하여 센서를 무작위로 배치하여 

ACOSS를 추출하는 실험을 수행하였다. 실험에서 CH는 좌표 중

앙(0,0)에 배치하고, 이웃센서는 CH의 신호범위에서 임의의 위치

에 배치하였다. 표 1은 실험에서 적용했던 입력 데이터의 한 예이

며, 이때 그림 3과 같은 토폴로지를 형성한다. 

표 1. 실험 입력 데이터 예

Table 1. Simulation Input Data Sample

항목 값

센서 개수 6

센서 위치
S0(0,0), S1(3,0), S2(3,2), S3(-2,3), S4(-3,-1), 

S5(1,-2)

신호세기(m) 4 

그림 3. 센서배치

Fig. 3. Sensor Deployment 

그림 4는 표 1의 입력 데이터를 근거로 계산된 결과이다. 결과

로 얻은 ACOSS 교차점 목록에서 ACOSS를 형성하는 교차점의 

위치, 중심각 등을 확인할 수 있다.  

* : p'(i,j) (if  m=0), p"(i,j) (if  m=1)

그림 4. ACOSS 교차점 목록

Fig. 4. ACOSS Points List

IV. 결 론

본 논문에서는 액터를 재배치하기 위해 ACOSS를 추출하는 기

법을 제시하였다. 액터는 ACOSS에서 CH와 동일하게 센서들과 

연결을 설정하고 CH의 역할을 수행할 수 있다. 또한 액터가 CH
와 동일한 위치로 이동할 필요가 없으므로 기존의 액터 재배치에

서 발생할 수 있는 액터와 CH의 중첩 또는 충돌 문제를 방지할 

수 있다.
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