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절도란 경제적 이익을 꾀하려는 목적으로 타인 소유의 재물을 그의 허락 없이 가져가 본인이나 제삼자의 것으로 만드는 것을 

말한다. 현재 엘리베이터 내에서 자주 발생하는 범죄 중의 하나가 바로 절도이다. 본 논문에서는 절도 범죄를 장면 전환 검출 

방법인 컬러 히스토그램을 이용하여 추출한다. 추출된 키 프레임들은 범죄의 주요 장면들이다. 여기서 추출된 영상은 법원에 절

도죄의 중요한  증거자료로 제출된다.

키워드: 절도(Burglary), 엘리베이터(Elevator), 장면 전환 검출(Scene Change Detection)

I. 서 론

흔히 범죄에서 강도와 절도가 있다. 강도란 폭행이나 협박 따위

로 남의 재물을 빼앗는 도둑이나 그런 행위를 말한다. 절도란 경제

적 이익을 꾀하려는 목적으로 타인 소유의 재물을 그의 허락 없이 

가져가 본인이나 제삼자의 것으로 만드는 것을 말한다. 따라서 다

른 사람이 가지고 있더라도 자기 것인 경우에는 허락 없이 가져가

도 절도죄가 되지 않고, 다른 사람의 것인데 자기가 보관 및 관리

하고 있던 것을 자기 것으로 하는 것은 절도죄가 아니라 횡령죄가 

된다. 절도죄는 일단 재물을 옮기는 것으로도 죄가 되는데, 미수범

도 처벌되고, 상습절도나 특수절도, 야간주거침입절도 등은 형이 

더 무거워진다. 
절도죄는 타인의 재물을 절취하는 것을 내용으로 하는 범죄로

서 재산죄 중에서 재물만을 객체로 하는 순수한 재물죄이다. 본죄

의 보호법익은 소유권인데 재물에 대한 실질적·경제적인 가치를 

보호하는 것이 아니라, 그 재물에 대한 형식적 소유권을 보호법익

으로 하고 있다. 여기에서 말하는「타인의 재물」이란 타인이 소

유하는 재물을 말하는 것으로 하늘을 나는는 새와 같이 누구의 소

유에도 속하지 않는 무주물은 절도죄의 객체로 될 수 없다. 그러나 

타인이 양식하고 있는 양어를 절취한다면 당연히 절도죄가 성립한

다. 그리고 타인의 소유물이라 하더라도 그것을 타인이 점유하고 

있지 않을 때에는 횡령죄 등의 객체로 될 수 있음은 별문제로 하

고 절도죄는 성립하지 않는다. 따라서 자기가 보관하고 있는 타인

의 시계를 임의로 입질하였을 경우에는 횡령죄)가 성립한다. 토지

나 건물 등의 부동산을 그 상태대로 두고 절취할 수 있느냐에 대

해서 다수설은 이를 긍정하지만 판례와 소수설은 부정한다. 부동

산에 대한 절도죄를 인정하지 않는 입장에서는 경계선을 넘어서 

타인의 인지의 일부를 차지하는 것에 대해서는 경계침범죄가 성립

한다고 한다. 

II. 관련연구

영상 포렌식에서 비디오에 관련된 연구는 그리 많이 않다. 멀티

미디어 데이터에서 영상 포렌식에 관한 연구로는 포토 프린터와 

디지털 카메라에 의한 ‘프린트-캡춰’ 모델과 같은 D/A-A/D 변형

에 강인한 디지털 영상 포렌식 마킹 기술에 관한 연구[1]와 동영

상 파일을 탐지할 수 있는 디지털 포렌식 수사를 위한 유사 동영

상 파일 탐지[2]에 관한 연구가 수행 되었다.
히스토그램 비교방법(Histogram comparison)은 장면 전환 검

출을 위하여 사용되는 가장 보편화된 방법이다. Tono 등[3][4][5]
은 그레이-레벨의 히스토그램 비교를 통하여 임계치을 기준으로 

샷 경계를 추출하는 가장 간단한 방법을 제한하였다. Ueda 등[6]
은 장면의 경계를 검출하기 위해서 컬러 히스토그램의 변화 비율

을 사용했고, Naga 등[5]은 그레이 레벨과 컬러 히스토그램을 기

반으로 한 몇 개의 간단한 통계학적 비교를 수행하였다. Zhan 등
[3]은 픽셀 차이, 통계 차이, 그리고 몇 개의 히스토그램 방법을 

비교하여 히스토그램 방법이 정확성과 속도사이의 좋은 교환요소
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임을 발견하였다. Naga 등[5]은 두 프레임 사이의 차이 값을 강조

할 뿐만 아니라 카메라나 객체의 움직임을 강조할 수 있는 

X2-test를 제안하였다. 그러나 X2-test는 Tono 등[4]이 제안한 선

형 히스토그램 비교방법보다 전체적인 성능이 더 좋지 않았으며, 
계산 량이 증가하는 단점을 갖는다. 

III. 장면 전환 검출

영상처리에서 히스토그램은 영상의 명암값 정보를 나타내기 위

해 이용되는 매우 유용한 도구이다. 이 히스토그램을 사용하여 영

상의 구성에 대해 확실히 알 수 있다. 다시 말해서, 명암의 대비와 

명암값의 분포에 대해 자세히 알 수 있는 것이다. 이 영상 히스토

그램은 단지 픽셀이 가진 명암값들을 막대 형태의 그래프로 표현

한 것이다. 픽셀이 가질 수 있는 명암값은 가로축 상에 그려지며 

각 명암값이 가진 빈도수는 세로축 상에 그려지는 것이다.
컬러 히스토그램은 영상 안에서 픽셀들에 대한 명암 값의 분포

를 나타낸 것으로 가로축은 256 level 영상의 명암 값을 나타내고, 
세로축은 각 명암 값(level)의 빈도수를 나타낸다. 그래프가 위로 

올라갈수록 높은 빈도수를 나타낸다. 이러한 히스토그램은 명암 

값이 고르게 퍼져 있는지 아니면 한 쪽으로 치우쳐 있는지를 직관

적으로 관찰할 수 있도록 해 주므로 영상의 디지털 작업 시 밝기

를 조절함으로써 명도 값의 분포를 넓게 하여 좋은 품질의 영상을 

얻을 수 있도록 도와준다. 이렇게 얻은 영상은 인공위성 사진을 분

석하거나 X-ray 사진을 분석하는데 효과적으로 사용된다.
컬러히스토그램 기법의 수식은 식 (1)과 같다. 컬러 히스토그램 

비교(dr,g,b(fi, fj))는 인접한 두프 레임 (fi, fj)의 각 R·G·B 컬러 

공간에 대하여 각각을 따로 계산한 히스토그램 비교를 통하여 계

산되어 지며 식(1)과 같이 정의하여 사용한다.
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IV. 실험 및 결과

엘리베이터 내에서 일어나는 범죄는 나날이 늘어나고 있다. 우
리는 CCTV에 촬영된 비디오를 대상으로 컬러히스토그램 방법으

로 실험을 수행하였다.
처음에는 그림 1과 같이 남녀 두 명이 엘리베이터를 타고 이동 

중이다. 서로 모르는 사이로 떨어져 있다.

그림 1. 엘리베이터 안 1

Fig. 1 In Elevator 1

그러다 그림 2와 같이 남자가 여자의 핸드백을 빼앗으려고 절

도 행각을 벌이는 장면이 추출되었으며, 여자는 빼앗기지 않으려

고 안간힘을 쓰고 있다.  

그림 2. 엘리베이터 안 2

Fig. 2 In Elevator 2

결국 그림 3과 같이 남자와 여자가 서로 실랑이를 벌이며 같이 

뒤엉켜 쓰러져 있다. 여자가 핸드백을 빼앗기지 않으려고 애를 쓰

고 있으며 엘리베이터 문이 열린 채로 남자를 꽉 껴안고 있다.

그림 3. 엘리베이터 안 3

Fig. 3. In Elevator 3

이처럼 엘리베이터 내에서 여성의 핸드백을 뺏으려는 범죄는 

매우 많이 목격되었다. 단 둘이 있는 경우의 대부분은 무기를 소지
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하고 위협하여 뺏거나, 여성을 무자비하게 구타하여 실신하게 만

든 뒤에 절도 범죄를 저지르는 경우가 많다. 
이와 같은 범죄를 막기 위해서는 엘리베이터 출입 시 비밀 번호

를 부여하여 비밀 번호를 아는 사람만이 출입하는 방법이 있다. 또
한 엘리베이터에 같이 타는 사람이 모르는 경우에 적당히 대처하

여 빠져 나오는 방법들이 있으며, 엘리베이터 내부를 완전히 보이

도록 하여 범죄를 예방 할 수 있을 것이다.

V. 결 론

엘리베이터 내에서 발생하는 범죄는 나날이 늘고 있다. 카메라

가 있는 것을 알면서도 보란 듯이 공공연하게 범죄가 발생하고 있

다. 특히 절도, 폭행, 성추행 등 중범죄가 늘고 있다. 이러한 범죄

는 사전에 예방하는 것도 매우 중요하지만, 발생 했을 때에는 즉시 

경찰에 신고하고, CCTV를  확보하여 비디오를 빠르게 장면 전환 

검출 및 트래킹 하여 범죄 현장을 즉각적으로 증거 자료로 제출할 

수 있도록 한다. 본 논문에서는 CCTV를 컬러 히스토그램으로 분

석하여 절도죄의 장면을 추출하였다. 추출된 장면은 법원에 증거 

자료로서 제출될 것이다.
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