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본 논문에서는 DICOM 영상을 UPnP Server로 구현된 PACS 서버를 설계하고 UPnP Renderer를 이용하여 스트리밍 전송으

로 화면에 출력하고 전송하여 병원에서의 진단 진료 시스템의 효율을 높일 수 있고 사용자 서비스적 관점의 이동형 의료정보시

스템을 제안하고자 한다. 본 논문에서의 DICOM 엔진은 PACS 에서의 영상 취득 서버의 과부화 문제를 해결하고 의료 정보 

통합의 과정에서 다양한 프로세싱 방법으로 사용될 것이며, 홈 네트워크나 PnP 기능으로 제한되어 있던 UPnP 미들웨어의 다양

한 서비스 활용이 가능할 것으로 사료된다.

키워드: UPnP, PACS, DICOM, 의료정보시스템(Medical Information System)

I. 서 론

유비쿼터스란 언제, 어디서에서나 존재한다는 뜻의 라틴어로, 유
비쿼터스 컴퓨팅은 다양한 종류의 컴퓨터가 우리 주위에 내재되어 

있어, 사용자가 장소에 구애 받지 않고 컴퓨팅 환경을 이용할 수 

있는 환경을 지칭한다. 이러한 유비쿼터스 컴퓨팅 환경을 바탕으로 

현재 거의 모든 실생활에서 우리가 인식하지 못하는 사이에 깊숙이 

세상을 파고들고 있다. 특히 의료 서비스에서의 관련 애플리케이션 

및 솔루션은 여러 업체에서 환자뿐만 아니라, 의료진의 업무 만족

도를 고려한 개발이 이루어지고 있다. 병원에서는 기존의 데스크 

탑 컴퓨팅 환경의 병원정보시스템(HIS: Hospital Information 
System) 및 방사선정보시스템(RIS: Radiological Information 
System)은 모바일 컴퓨팅 환경으로 처방 전달시스템(OCS:Order 
Communication System) 및 의료영상을 제공하는 기술로 진보되

고 있으며, 유/무선 통합 솔루션을 위한 시도가 이루어지고 있다. 
PDA, 휴대전화, 무선 랜을 이용한 노트북 등의 모바일환경의 병원 

시스템은 원격진료 및 재택진료의 모바일 병원 진료 시스템 구축이 

가능하다. 

그리고 환자 및 의료진의 치료와 만족도를 고려한 환자에게 높

은 양질의 진료서비스가 신속하고 정확하게 가능하며, 의료진은 

업무의 편리성 및 의료의 질적인 향상을 기대할 수 있다. 
최근의 여러 병원은 무선 환경에서의 여러 시스템을 연구 및 도

입하고 있으며, 앞으로 유비쿼터스 컴퓨팅 환경에서의 병원 통합 

솔루션의 도입은 필수 사항으로 인식되고 있다. 그러나 유/무선 통

합 솔루션 및 플랫폼(Platform)의 부재, 유선 및 무선 프로세스의 

구분을 위한 네트워크 정책의 부재, 데이터의 접근 편의성 증대를 

위한 요구, 전사적 품질 관리의 서비스 개선 요구, 모바일 솔루션

의 데이터 및 이미지 로딩의 지연 문제, 무선 영역의 보안문제, 무
선 네트워크 특성상의 연결의 불확실성 등의 문제가 있다. 이에 기

존 PACS(Picture Archiving and Communication System)의 정

보통신기술의 통합을 위해서는 효율적인 시스템 운영을 위한 알고

리즘 및 시스템 통합 솔루션의 연구가 필요하다.  
따라서 본 논문에서는 유비쿼터스 환경의 병원 통합솔루션으로 

DICOM 의료 영상 표준에 근거한 PACS 시스템을 위한 DICOM 
엔진 설계와 환자의 영상 및 데이터의 액세스, 데이터베이스 서버
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의 데이터 관리 효율과 서버 부하의 문제를 해결하기 위해 UPnP 
A/V 서비스를 활용한 의료정보시스템을 제안하고자 한다.

II. 시스템 구성

PACS란 의료영상 특히 방사선 영상을 디지털 상태로 획득

(Acquisition)하여 고속의 통신망을 통하여 전송하고 기존의 필름

대신 의료영상을 디지털 데이터로 저장한 후, 워크스테이션을 통

하여 디스플레이되는 소프트카피 영상을 이용하여 환자를 진료하

는 포관적인 의미로 영상의 관리 및 전송 시스템을 말한다. 기존의 

DICOM 기반의 의료영상 저장시스템(PACS)은 환자의 진료영상 

및 데이터는 표준 프로토콜에 따라 데이터베이스, 네트워크의 전

송이 가능하다. 그러나 다양한 네트워크 환경에서 액세스별 서비

스를 수용하여 환자의 서비스 개선 및 의료진의 업무 만족을 위한 

통합적인 게이트웨이 역할이 불안정하고 미흡한 상황이다. 
또한 대용량의 의료 영상 데이터를 저장하기 위한 저장 서버의 

부하와 네트워크 환경을 통한 영상 데이터 전송 및 로딩 시간 지연

의 어려움이 있다. 그림 1은 제안하고자하는 시스템의 구성도이다.
본 논문에서는 영상 획득 장치로부터 얻어진 DICOM 영상을 

UPnP Server로 구현된 PACS 서버를 설계하고 UPnP Renderer
를 이용하여 스트리밍 전송으로 화면에 출력하고 전송하여 병원에

서의 진단 진료 시스템의 효율을 높일 수 있고 최근의 중소, 공공

기관에서 요구되는 사용자 서비스적 관점의 이동형 의료정보시스

템을 제안한다.  

그림 1. 시스템 구성도

III. 시스템 구현

본 논문에서는 이동형 의료정보시스템을 구성하고 DICOM 영
상을 보고 판독 및 진단을 가능하게 하는 뷰어 소프트웨어를 

UPnP Renderer 장치로 개발하고 전송 및 관리를 위한 UPnP 
Server를 개발하여 유무선 통신으로 영상을 전송하고 병원에서 효

율적으로 관리할 수 있게 한다. 본 논문에서 제안된 시스템을 기존

의 PACS 시스템과 점목 시켜 영상 저장, 조회 등의 현재 병원의 

의료영상 체제와의 호환을 보이고자 한다.

1. DICOM 엔진

DICOM 엔진은 유비쿼터스 환경의 유/무선 통합의 솔루션으로 

전체 시스템 구성이 가능하며, 여러 장치들로부터 입력되는 각각

의 네트워크 사용자를 위하여 데이터를 변환하는 아키텍처가 요구

된다. 그러므로 엔진은 통합 네트워크 환경의 모듈로서 기존의 

PACS 환경에서의 네트워크별 사용자의 서비스를 위한 시스템의 

추가 없이 통합 관리하는 기능을 가진다. 
그림 2는 DICOM엔진이며 기존의 PACS controller의 기능을 

수행하는 모듈로서 DICOM 및 Non-DICOM의 입력되는 데이터

를 자바 API를 기반으로 출력, 변환하여 각각의 사용자(유/무선 

환경)에게 서비스한다. 설계하는 DICOM엔진 모듈의 4가지 컴포

넌트로 구성되며, 각 컴포넌트의 구성은 다음과 같다.
- DICOM 오브젝트를 입력받는 receiver
- 입력 DICOM 오브젝트를 수정하는 프로세싱 파이프라인

- 각 수정된 오브젝트를 미리 정의된 개체로 출력하는 라우팅 

sender
- 유선 및 무선 단말기의 네트워크 요청에 대한 지원 

그림 2. DICOM 엔진

데이터베이스 서버 에이전트 엔진은 기존 DICOM의 데이터 요

소를 변경 및 유추하여 데이터를 각각의 프로세스별로 다중 파이

프라인 방식으로 처리하는 시스템으로 전체적인 구성은 receiver
에서 기능적인 도메인별로 큐(queue)방식으로 입력하여 엔진 내

에서 각각의 프로세스로 처리하여 sender에서 멀티 프로세스로 각

각의 데이터를 필요로 하는 곳으로 출력하는 포워딩 및 라우팅

(routing) 솔루션이다. 
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그리고 유비쿼터스 환경에서의 플랫폼 통합을 위한 시스템으로 

DICOM 엔진에 부가적으로 인터넷의 웹 및 무선 랜, 이동통신 지

원의 부가 이미지 처리 및 데이터 서버를 지원하여 엔진과 서버가 

유/무선 통합의 미들웨어 역할을 하는 시스템으로 구성한다. 그림 

3은 이러한 DICOM 엔진의 실제 처리과정이다.

그림 3. DICOM 엔진 프로세싱 과정

2. UPnP 기반 의료영상 전송/출력 네트워크

의료 정보의 네트워크 통합 시스템은 환자의 근접에서의 진료를 

위한 HIS/RIS/PACS/OCS의 통합 솔루션이다. 기존의 의료 정보 

전송의 시스템 구성은 무선 랜 및 인터넷 상의 연결로 사용자 단말

기의 다양한 네트워크 액세스에 응답하는 HTTP(Hyper Text 
Transfer Protocol)서버로서의 시스템이고, PACS DB 서버에 각

각의 사용자가 요청한 환자 정보를 데이터베이스 서버에서 로컬의 

DICOM 통합시스템의 데이터베이스로 가져와서 요청 사용자에게 

서비스하는 클라이언트를 수행하는 시스템 구성을 가진다. 

그림 4. UPnP A/V System

이러한 기존의 네트워크 구성은 빈번한 사용자 액세스와 데이

터베이스 검색 및 전송에 따른 서버 부하의 문제가 있다. 본 과제

에서는 홈 네트워크 시스템에서의 PnP(Plug and Play) 네트워크

로 사용되는 UPnP의 A/V 서비스를 의료영상정보시스템에 접목

하여 이러한 문제를 개선하고자 한다.  
먼저 UPnP A/V 시스템은 그림 4와 같이 TCP/IP 기반의 로컬 

네트워크에 UPnP 표준 장치모델로 연결된 Media Server, A/V 
Control Point, Media Renderer로 구성된다. UPnP A/V 서비스

는 미디어 서버에 저장된 다양항 영상 데이터를 A/V Control 

Point를 통해 여러 종류의 미디어 랜더러에서 컨트롤 할 수 있다. 
이때 미디어 서버의 영상 데이터는 컨트롤 되는 미디어 랜더러로 

업로드 되는 것이 아닌 스트리밍 전송방식으로 단지 Play-Back 되
어 질 뿐이며 다수의 렌더러로 다수의 영상 데이터의 Play-Back이 

가능하다. 이는 의료영상 데이터의 출력 제어뿐만 아니라 의료영상 

데이터의 수정이 용이하며 데이터 관리의 효율성을 제공한다.
본 논문에서는 의료영상 획득장치로부터의 영상 데이터를 

UPnP Server로 설계된 데이터베이스 서버에 저장하고 영상 데이

터를 UPnP Renderer로 설계된 조회용 단말기로 스트리밍 전송한

다. 사용자는 스트리밍으로 전송받은 실시간 의료 영상을 통해 판

독, 조회 한다. 또한 다수의 단말기로 공통의 영상 정보를 출력하

거나 수집이 가능하므로 원격 진료 회의, 실시간 의료 영상 진단 

등의 단말기를 통한 사용자 서비스를 제공 한다.

IV. 결 론

본 논문에서 제안한 시스템을 통하여 기대할 수 있는 결과는 다

음과 같다.
DICOM 엔진은 기존의 PACS 에서의 영상 취득 서버의 과부

화 문제를 해결하고 의료 정보 통합의 과정에서의 다양한 프로세

싱 방법으로 사용되리라 기대된다.
UPnP A/V 서비스의 PACS 에서의 활용을 통한 이점을 제안

한다. 이는 홈 네트워크나 PnP(Plug and Play) 기능으로 제한되

어 사용되던 UPnP 미들웨어의 다양한 서비스 활용이 가능하리라 

기대된다.
기존에 사용되고 있는 영상 획득 서버에 DICOM 엔진 기능을 

추가하여 중소 병원, 공공기관을 대상으로 단일 영상 획득 서버 구

성이 가능한 PACS 시스템으로 경쟁력을 가진다.
UPnP A/V 서비스를 접목하여 PACS의 의료 영상을 스트리밍

으로 전송 받는 조회용 단말기의 사업화가 가능하리라 기대된다.
UPnP A/V 서비스를 의료영상정보 시스템에 접목하여 단말기

의 의료 영상 데이터의 제어가 가능하다. 이는 다수의 사용자에게 

공통의 정보 제공 및 영상 제어를 가능하게 하여 의학 영상 회의 

시스템, 실시간 공동 진료 시스템으로 활용 가능하리라 기대된다. 
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