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요    약 : 마리나 시설 내 계류된 선박 및 레저장비를 악천 후 해상상태와 선박 운항에 의해 발생된 파로부터 장비 및 인명의 안전을 

위한 파 제거 장치가 필요하다. 본 연구에서는 국내 각 지자체의 수요에 부응하고 시설 및 인명의 안전을 위한 소파 시스템개발을 목

적으로 시제품 제작(설계, 해석, 수조시험 등 수행완료)하였다. 실해상 성능시험에서 항주파의 발생을 위해 시험선박 선정하였으며, 소

파장치 전후의 파고계측 등을 위해 부가물을 계측하여 파고를 촬영 및 계측하였다. 개발된 소파장치의 실해상 시험임을 감안해 해상 

주위의 조류, 풍속, 인근 해역에서 오는 파랑변형 등에 따른 파랑요소를 고려하여 시험하였다. 부소파제는 약 40~80% 의 에너지 감소

율을 보였으며, 유의파고 조건에서 42%의 에너지 감소율을 보였다.
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1. 서   론

 연안에서 통항하는 선박에 의해 발생된 항주파가 해안 측으

로 전파되면, 파도가 굴절, 천수변형 및 반사, 회절 등의 변형

을 일으켜 파고가 증폭되는 현상이 발생하기도 한다(신, 

2003). 이러한 항주파에 의한 피해로는 정박되어 있는 선박의 

피로파손, 해안설비 및 양식장 설비파손, 제방의 결괴 및 해안

선의 침식 등이 있고, 항행 중 혹은 정박 중인 소형선박에나 

해수욕객 등에 있어서는 항주파 특유의 돌발성으로 인해 더욱 

위험이 가중되고 있다고 보고하고 있다(강, 2007).

 비록 국내에서는 항내의 안전을 도모하기 위해서 통항선속을 

10knot 이하로 정하고 있으나, 해안설비 안전 확보에는 여전

히 문제를 안고 있다. 따라서 실해상 항내에서 발생하는 항주

파 조건에서 연안시설 등을 보호할 수 있는 부소파제를 제작

하였으며, 이에 대한 소파성능 시험분석을 수행하였다.

 본 연구에서는 항주파에 대한 부소파제의 실해상 성능시험을 

수행하고 소파성능 시험결과를 분석하였다. 입사파 대비 통과

파의 파고 및 파랑에너지 변화에 대해 고찰하였다.

2. 실해상 시험조건

 본 실해상 시험에서 제작된 부소파제는 개념설계부터 파랑 

중 유동해석, 유체동역학해석, 수조시험을 통하여 최적 형상을 

도출하였다. 실해상 시험에서 항주파의 발생을 위해 시험선박 

선정하였으며, 소파장치 전후의 파고계측 등을 위해 고정자를 

설치하여 파고를 촬영 및 계측하였다. 실해상 시험임을 감안

해 해상 주위의 조류, 풍속, 인근 해역에서 오는 파랑변형 등

에 따른 파랑요소를 고려하여 시험에 임하였다.

2..1 소파장치 설치의 실해상

 원활한 시험을 위해 타 선박에 의한 영향, 반사파, 기타 외력

에 의한 파랑 등에 의한 잡음을 최소화 할 수 있는 시험장소

로 선정하였다. 본 시험에서는 항주파의 생성, 전파 및 변형이 

이루어진 이후의 파랑을 구현하기 위해 항로 중 직선구간으로 

시험선박의 운항이 원활한 구역을 선정하였다.

Fig. 1 부소파제 실해상 시험 개념도(국내 D사 해상)

2..2 부소파제의 실해상 설치

 Fig. 2와 같이 부소파제를 연결하고 흘수 및 무게중심을 맞

췄다. 부소파제 계류는 파에 의한 동요 시 수직운동을 갖게 

해주는 방식을 적용하였다.
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Fig. 2 부소파제 실해상 설치 및 계류

2..3 파고계측 고정자 및 파고발생 시험선박

 실해상의 파고계측을 위하여 눈금(간격=0.05m)을 기록한 고

정자를 사용하였으며, 실해상에서 항주파에 의한 요구 파도를 

구현하기 위해 시험선박을 운항하였다.

2..4 파랑조건

 본 시험에서 적용된 항주파는 정 등(2008)에 수행된 항주파 

연구에 근거하며, 해양파 및 항주파 이론과 비교하여 그 신뢰

성을 확보하려 하였다.

Table 1 실해상 성능시험 파랑조건(항주파 분석자료)

항주파
시험조건

대표

평균선속

발산파

파장   (m) 파주기   (sec)`

유의파고  11.08 knot 13.96 2.99

Case_1 5.54 knot 3.46 1.49

Case_2 7.05 knot 5.63 1.89

Case_3 9.46 knot 10.14 2.54

Case_4 11.84 knot 15.97 3.19

Case_5 14.07 knot 23.12 3.84

3. 시험결과 및 고찰

 유의파고 조건의 경우, 약 23.4%의 소파성능을 보였다. 이는 

불규칙 해상조건에서 수행한 성능시험에서 오차범위를 최소한 

결과이다. 저속항주에서 약 72-76%의 우수한 소파성능을 보

였으며, 고속항주에서는 약 23-54%의 소파성능을 보였다.

Table 2 소파장치 성능시험 파고 비교 데이터

시험조건
파주기
(sec)

입사파
파고 (m)

전달파
파고 (m) Ht/Hi

소파성능
(파고감소율)

T Hi Ht

유의파고 2.85 0.184 0.141 0.766 23.40%

Case_1 1.82 0.025 0.007 0.280 72.00%

Case_2 1.57 0.070 0.017 0.243 75.70%

Case_3 1.69 0.122 0.055 0.451 54.90%

Case_4 2.61 0.216 0.141 0.653 34.70%

Case_5 2.89 0.192 0.139 0.724 27.60%

 부소파제의 에너지 감소율을 살펴보면 약 40~80% 의 에너지 

감소율을 보였으며, 유의파고 조건에서 42%의 에너지 감소율

을 보였다.

Table 3 입사파와 전달파의 파고 및 에너지 감쇠

시험조건
파면단위에너지 () 에너지 감소율

(%)입사파 전달파

유의파고 270.217 158.677 42

Case_1 1.241 0.097 92

Case_2 15.767 0.930 94

Case_3 86.243 17.528 80

Case_4 425.743 181.417 57

Case_5 486.977 255.232 48

5. 결    론

 본 연구에서는 항주파로부터 파랑 안정화를 위한 부소파제를 

제작하여 실해상에서 시험선박을 통한 성능시험을 수행하여 

각 선속에 따른 소파성능을 파악하였다.

 실해상에서 제작된 부소파제는 유의파고에서 약 23.4%의 파

고감소와 42%의 에너지 감소를 보였다. 선박의 운항속도가 

증가함에 따라 파고감소율 및 에너지 감소율이 낮아졌다. 불

규칙 해상조건에서 시험신뢰확보를 위해 반복적 시험을 수행

하였으나, 장기적 부소파제 설치에 따른 실 계측 데이터 분석

이 요구되었다.
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