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요  약

직교 주파수 분할 다중 접속 (OFDMA) 방식을 사용하는 중계 시스템에서는 기지국, 중계기, 사용
자에게 어떤 주파수를 할당하느냐에 따라 성능이 달라질 수 있다. 본 논문에서는 OFDMA 중계 시
스템에서 인접셀 간섭과 네트워크 코딩을 고려하여 주파수를 할당하는 기법을 제안한다. 네트워크 
코딩을 사용하는 구간에서는 중계기가 기지국과 사용자에게 네트워크 코딩을 이용하여 동시에 전송
할 수 있는 환경을 고려한다. OFDMA 중계 시스템에서 하향 링크와 상향 링크 및 네트워크 코딩으
로 동작하는 구간을 나누고, 각 구간별로 기지국, 중계기, 사용자가 이용하는 주파수를 인접셀 간섭
을 고려하여 할당해준다. 제안하는 주파수 할당 기법에 대해서 시뮬레이션을 통해 성능 평가를 수행

한다.

ABSTRACT

A subcarrier allocation scheme for base station (BS), relay station (RS) and mobile station (MS) 

can affect the performance of orthogonal frequency division multiple access (OFDMA) relay 

systems. In this paper, we propose a subcarrier allocation scheme with inter-cell interference and 

network coding in OFDMA relay systems. In the network coding zone, we consider an 

environment where RS can transmit a frame to BS and MS simultaneously. We divide an 

OFDMA frame into downlink zone, uplink zone, and network coding zone. The proposed 

scheme allocates subcarriers to BS, RS, and MS for each zone with consideration of inter-cell 

interference in OFDMA relay systems. We evaluate the performance of the proposed subcarrier 

allocation scheme through simulation. 
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Ⅰ. 서  론

4세대 이동 통신 시스템으로 사용되고 있는 
Long Term Evolution (LTE) 기반 시스템 및 

Worldwide Interoperability for Microwave 

Access (WiMAX) 기반 시스템은 직교 주파수 분
할 다중 접속 (Orthogonal Frequency Division 

Multiple Access, OFDMA) 방식을 사용한다 
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그림 1. 인접셀 간섭과 네트워크 코딩을 고려한 
주파수 할당 기법의 성능

[1]-[6]. 최근의 이동 통신 시스템 관련 연구에서
는 OFDMA 방식과 네트워크 코딩 기술을 기반으
로 성능 향상을 위한 연구들이 진행되어 왔다 
[2][4]. 또한, OFDMA 방식에서의 인접 셀 간섭을 
고려한 연구들도 진행되어 왔다 [5]. 

본 논문에서는 OFDMA 중계 시스템에서 인접
셀 간섭과 네트워크 코딩을 고려하여 주파수를 
할당하는 기법을 제안한다. OFDMA 중계 시스템
에서 하향 링크와 상향 링크 및 네트워크 코딩으
로 동작하는 구간을 나누고, 각 구간별로 기지국, 

중계기, 사용자가 이용하는 주파수를 인접셀 간섭
을 고려하여 할당해준다. 제안하는 주파수 할당 
기법에 대해서 시뮬레이션을 통해 성능 평가를 
수행한다.

Ⅱ. 본  론

직교 주파수 분할 다중 접속 (OFDMA) 방식을 
사용하는 중계 시스템에서는 기지국, 중계기, 사
용자에게 어떤 주파수를 할당하느냐에 따라 성능
이 달라질 수 있다. 

본 논문에서는 OFDMA 중계 시스템에서 인접
셀 간섭과 네트워크 코딩을 고려하여 주파수를 
할당하는 기법을 제안한다. 네트워크 코딩을 사용
하는 구간에서는 중계기가 기지국과 사용자에게 
네트워크 코딩을 이용하여 동시에 전송할 수 있
는 환경을 고려한다. 

인접 셀 간섭을 고려한 주파수 할당을 위하여
육각 셀 모델링을 수행한다. 중심 셀 주변에 6개
의 인접한 셀들을 모델링하고, 이들로부터의 인접 
셀 간섭을 고려하여 주파수 할당을 수행한다. 중
심 셀에는 한 개의 기지국과 다수의 중계기, 다수
의 사용자가 OFDMA 방식으로 통신하는 환경을 
고려한다.

본 논문에서는 TDD (time-division duplexing) 

기반의 OFDMA 시스템을 고려한다. 하향 링크와 
상향 링크 및 네트워크 코딩으로 동작하는 구간
을 나눈다. 하향 링크 구간에서는 기지국이 중계
기 또는 사용자에게 하향 링크 전송을 수행한다. 

상향 링크 구간에서는 사용자가 기지국 또는 중
계기에게 상향 링크 전송을 수행한다. 네트워크 
코딩 구간에서는 중계기가 기지국 또는 사용자에
게 데이터를 전송하는데, 이때 네트워크 코딩을 
이용하여 동시에 데이터를 전송할 수 있다. 

본 논문에서는 하향 링크, 상향 링크, 네트워크 
코딩 구간에서 주파수별 채널 환경과 인접 셀 간
섭을 고려하여 가장 높은 전체 시스템 수율 
(throughput) 이 나올 수 있도록 기지국, 중계기, 

사용자에게 주파수를 할당하는 기법을 사용한다.  

Ⅲ. 시뮬 이션  성능 평가

본 논문에서는 OFDMA 중계 시스템에서 인접 
셀 간섭과 네트워크 코딩을 고려한 주파수 할당 

기법에 대해서 시뮬레이션을 통하여 성능 평가를 
수행한다. 

시스템 대역폭으로는 10MHz를 사용하고, 

noise level은 –174dBm/Hz를 고려한다. 1024개
의 주파수 중에 data 용도로 768개의 주파수를 
사용하는 상황을 고려한다. 데시벨 경로 손실은 
거리 d가 km 단위일 때, 111 + 37 log10 (d) [dB] 

로 고려한다 [1][6]. 

육각 셀들의 반경은 1km로 구성하고, 기지국은 
육각 셀의 중심에 위치시킨다. 중계기들은 기지국
을 기준으로 반경의 2/3 지점에 3개의 중계기를 
120도 간격으로 위치시킨다. 중심 셀 내의 사용자
수는 20명을 고려하고, 육각 셀 내에 uniform 하
게 분포시킨다. 기지국, 중계기, 사용자의 전송 전
력은 1W로 고려한다.  

그림 1은 OFDMA 중계 시스템에서 인접셀 간
섭과 네트워크 코딩을 고려한 주파수 할당 기법
의 성능을 하향 링크와 상향 링크로 나눠서 보여
주고 있다. 제안하는 주파수 할당 기법을 통하여 
중계기에서 하향 링크로 데이터를 수신하는 속도
와 송신하는 속도가 점차 같게 수렴해 가는 것을 
보여준다. 또한, 중계기에서 상향 링크로 데이터
를 수신하는 속도와 송신하는 속도도 점차 같게 
수렴해 가는 것을 보여준다. 

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 OFDMA 중계 시스템에서 인접
셀 간섭과 네트워크 코딩을 고려하여 주파수를 
할당하는 기법을 제안하였다. 네트워크 코딩을 사
용하는 구간에서는 중계기가 기지국과 사용자에
게 네트워크 코딩을 이용하여 동시에 전송할 수 
있는 환경을 고려하였다. OFDMA 중계 시스템에
서 하향 링크와 상향 링크 및 네트워크 코딩으로 
동작하는 구간을 나누고, 각 구간별로 기지국, 중
계기, 사용자가 이용하는 주파수를 인접셀 간섭을 
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고려하여 할당해주었다. 제안하는 주파수 할당 기
법에 대해서 시뮬레이션을 통해 성능 평가를 수
행하였다.
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