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요  약

일반적인 소규모 휘발성유기화합물(VOCs:Volatile Organic Compounds) 배출시설인 주유소, 세탁
소, 도장시설 등의 환경에서 대기로 배출되는 휘발유 유증기, 세탁용제(솔벤트유) 증기 등을 포집하
여 포집된 유증기를 다시 액화처리 과정을 통하여 휘발유, 솔벤트로 재생산하는 기존의 
PLC(Programable Logic Control) 방식의 처리과정을 ICT(Information Communication Technology)

을 도입하여 보다 효율적이고 안정적인 스마트한 VOCs 액화장치 관리시스템을 개발하고자 한다.

현재 기존의 주유소 휘발유증기액화장치는 타이머와 릴레이 등을 조합하여 냉동 공조 장치로 동
작하도록 하고 있다. 이는 단순한 전기제어로 동작하여 관리자가 항시 주의를 요하며 전력소비가 심
해 생산량에 비해 손해가 발생하게 되며, 관리자가 원격지에서 생산량과 현 상황을 확인할 방법이 
존재하지 않아 항상 관리자가 직접 수기로 기록하게 되어 많은 불편사항이 발생하였다.

본 논문에서 이러한 기존의 시스템을 대부분 유지하고 자동화와 원격 모니터링 시스템을 갖추고 
블루투스(bluetooth) 모듈을 이용하여 원격에서 시스템을 관리할 수 있도록 개발하고자 한다.

키워드
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Ⅰ. 서  론

기존 대부분의 냉동 공조기의 설비는 계전기
를 이용하여 제어된다. 계전기를 이용하면 높은 
신뢰도와 단순한 동작 구현은 간단하게 구현되
며 가격이 저렴하다는 이점이 있지만, 기억소자
와 통신이 불가능하다는 단점과 계전기 회로의 
규모가 커지면 시스템에서 차지하는 부피가 커
진다는 단점이 있다.

본 논문에서 기존의 설비를 유지하면서 블루
투스 무선통신을 이용하여 원격에서 데이터를 
수집하고 수집된 데이터를 DB 화하여 VOCs 시
스템 사용자에게 효율적으로 관리할 수 있도록 
ITC 기반으로 시스템을 개발하고자 한다.

ITC 기반의 VOCs 시스템은 설치된 휘발유 
유증기액화시스템의 동작상태, 에러발생, 진행상
황, 환원된 휘발류량 등에 대한 데이터를 PC 기
반으로 관리할 수 있도록 설계하고, 서버기반의 
데이터를 스마트기기를 통하여 모니터링 하도록 
시스템을 설계하여 사용자가 편리하게 VOCs 시

스템을 관리할 수 있는 시스템을 개발하고자 한
다.

Ⅱ. 시스템 구성

기존에 상용으로 판매되고 있는 휘발성유증기
액화시스템은 사용자가 직접 수동으로 조작하는 
방식으로 제어되고 있으며 기본의 PLC 제어흐
름도를 그림 1에 제시하였다. 

그림 1. 기존 시스템 설계도
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사용자는 설비의 상태를 수시로 관찰하면서 
시스템의 동작 상태를 확인하면서 VOCs를 가동
시키고 액화기를 동작시키면서 생긴 액화 휘발
유가 일정량 발생하면 펌프를 동작시키는 구조
였다. 이러한 조작 및 상태 제어를 ITC 기반의 
마이크로프로세서를 이용하여 각 상태를 센서로 
파악하여 복잡한 액화기 동작 상태에 따라 자동
으로 냉각기와 펌프를 제어할 수 있도록 완전 
자동화가 가능하도록 시스템을 설계하였다.

그림 2는 기존 액화기 설비에 대체할 ITC 기
반의 지능화된 디지털 제어가 가능한 통합운영
관리시스템을 제시하였다. 본 시스템에서는 기존 
설비의 대부분을 교체하지 않고 그대로 사용하
여 기존 설비에 대하여 추가 비용발생을 줄여 
설비시공의 비용을 최대한 줄일 수 있도록 시스
템을 구성하였다.

그림 2. 디지털 제어기를 통한 스마트 
통합운영관리시스템

Ⅲ. 구   분석

제어보드는 크게 메인 컨트롤러, 센서입력, 장
비 제어 출력 그리고 디스플레이로 구성하였다. 

기존 설비를 사용하기에 입력의 경우 12V이상의 
직류 전압을 이용하여 압력센서의 상태를 입력 
받도록 설계하여 기존의 모든 동작 상태를 모니
터링 하도록 메인 컨트롤러를 설계하였다.

출력의 경우에 기존 설비가 계전기를 이용하
였기 때문에 그대로 AC 220V를 이용하여 계전
기와 솔레노이드 밸브를 동작시키도록 설계하였
으며 사용된 소자는 트라이악(triac)을 이용하여 
교류전원을 제어하도록 설계하였다.

디스플레이 부분은 냉동기의 온도와 에러표시
를 위한 FND와 LED가 있고 각 동작을 조절 할 
수 있도록 스위치를 4개 설치하여 사용자가 온
도와 설비의 동작을 설정 가능 하도록 하였다.

또한 유량계의 값을 읽어 제어상태와 설비 상
태의 에러 유무를 블루투스 모듈을 이용하여 원
격지에 있는 PC로 동작 상태 정보를 전송하여 
DB화 하도록 설계하였다.

그림 3. 디스플레이와 입출력 보드

동작 상태 디스플레이는 기존 시스템과 비슷
하게 구성하였으며 액화기 동작 상태에 대한 전
체 기능 모니터링 화면을 그림 4에 제시하였다.

그림 4. PC 기반 모니터링 시스템 

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 기존 설비를 최대한 활용할 수 
있도록 ITC 기반으로 VOCs 시스템을 업그레이
드하기 쉽게 시스템을 구성하였으며 기존의 시
스템은 릴레이 기반에서 동작되던 시스템에서 
ITC 기반의 프로세서 제어기로 대체 후 액화기 
상태를 원격으로 모니터링 할 수 있도록 구현하
였다.

추후 실제 설비와 연동되는 것을 실험을 통하
여 확인한 후 개선 사항과 추가 기능을 고려하
여 스마트 기기로 모니터링 할 수 있도록 시스
템을 개발 해 나갈 계획이다.
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