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요 약

본 논문에서는 UWB 기술 기반 WiMedia WSS 환경에서 기존의 QoS를 고려한 D-SoQ 방식을 개선
하여, WLP 디바이스와 WUSB/DRD 전송 모드의 우선순위에 따른 차등화 된 서비스 전송률을 부여하
는 방식을 제안한다. 제안하는 방법은 트래픽 스트림의 우선순위에 따라 수율 및 SoQ 성능의 차등화
를 가능하게 한다.

 

Ⅰ. 서 론

 모든 WLP 디바이스들은 한 개 이상의 
WSS(WLP Service Set)에 속한다[1]. 임의의 두 
WLP 디바이스들은 데이터 프레임을 교환하기 전
에 서로의 존재를 발견한 후 WSS에 등록하고 활
성화시켜 연결을 설정한다. 디바이스는 언제든지 
새로운 WSS를 설정하거나 기존의 WSS에 등록할 
수 있다. 일단 디바이스가 WSS를 생성, 등록하면 
디바이스는 WSS에 등록된 다른 디바이스와 통신
하기 위해 WSS를 활성화 시킨다. WSS를 활성화
시킨 디바이스는 같은 WSS의 모든 디바이스와 
연결이 가능하다.

 본 논문에서는 WSS 디바이스(클라이언트 브
릿지, 클라이언트 디바이스)의 전송대역폭(BW) 

할당방법 및 접속제어(Admission control) 방법을 
제안한다. WLP/WUSB/DRD 자원할당 방식을 고
려할 때 WUSB/DRD[2]는 Transfer mode를 기본
으로 갖기 때문에 클래스 분류를 위해 
WUSB/DRD를 기본으로, WLP 디바이스를 여기
에 연동하는 방향으로 한다. Transfer mode 별로 
트래픽 특성과 요청하는 Data양에 따라 필요한 
이론적인 최소 BW를 계산하고, 현재 무선링크의 
에러상태와 채널 점유상태를 고려하여 요구하는 

서비스 시간과 신뢰도를 충족시킬 수 있는 실제 
BW를 산출해야 한다. 

Ⅱ. WSS 프로토콜 자원 할당의 문제점
 

WiMedia D-MAC을 이용하는 디바이스(WLP 

디바이스, WUSB/DRD 디바이스)로 구성된 WSS 

프로토콜은 TDMA 기반의 프로토콜이다. 기존의 
WSS 내의 자원이 디바이스들에 의해 모두 할당
이 된 경우, 새로 WSS에 가입하거나 절전모드에
서 깨어난 디바이스에게 자원을 할당하지 못하는 
문제가 발생할 수 있다. 그림 1은 그러한 경우의 
예를 보여주고 있다. 그림 1에서 보는 바와 같이 
WSS 디바이스 D1, D2, D3는 WSS 디바이스 H와 
데이터를 송수신하고 있다. 이때, WSS에 새로운 
디바이스인 D4가 새롭게 가입하거나, 절전모드에
서 깨어나 통신을 시작할 경우, WSS 내에 남는 
자원이 없기 때문에, 데이터 전송이 가로막히는 
경우가 발생할 수 있다. 현재 WSS 디바이스는 미
리 예약된 스트림들의 데이터 레이트를 재조정하
는 기능이 정의되어 있지 않기 때문에, 기존 디바
이스의 데이터 전송이 완료될 때까지, 새로운 스
트림의 추가는 불가능하다.
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그림 1. 새로운 트래픽 G의 추가가 막힌 예

Ⅲ. SoQ를 이용한 WSS 자원할당기술

 SoQ 알고리즘을 설명하기 전에 SoQ 알고리즘
을 위해 정의된 용어들을 설명한다[3].

 K는 WSS에 등록된 스트림의 수를 의미한다. 

j는 K개의 스트림 중 j번째 스트림을 의미한다. 

BW는 WSS를 구성하고 있는 데이터 슬롯의 개수
를 의미한다. 즉, BW는 실제 데이터를 전송할 수 
있는 시간 구간의 길이를 의미한다.

 RRj는 j번째 스트림에서 필요한 최소 데이터 
전송률 또는 데이터 슬롯의 개수를 의미하며, 

DRj는 j번째 스트림에 할당 가능한 최대 데이터 
전송률 또는 데이터 슬롯의 개수를 의미한다. 

SRj,n은 n번째 슈퍼프레임에서 트래픽 스트림 j에 
할당된 타임 슬롯의 개수, 즉 서비스 전송률을 의
미한다. SoQj,n은 n번째 슈퍼프레임에서 트래픽 
스트림 j의 QoS의 만족도(Satisfaction of QoS)를 
의미하며, 식(1)을 통해 도출된다.
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 그림 1의 상황에서 스트림 G를 추가하기 위해 기존 스트림

의 데이터 전송률을 재조정해야 한다. 모든 스트림이 같은 데

이터 전송률을 갖도록 수정을 하고 이 값을 SoQF,n이라고 한

다면, 새롭게 재조정되는 각각의 WSS 디바이스들의 서비스 

전송률 SRj,n은 식(1)에 근거하여 식(2)와 같이 계산될 수 있

다. 따라서, WSS의 모든 스트림들에 대한 서비스 전송률을 

고려하여 최종적으로 재조정 되는 모든 디바이스들의 서비스 

전송률은 식(3)과 같이 계산할 수 있다.
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 위와 같은 방법을 사용하면, WSS 슈퍼프레임
의 자원이 모두 할당된 상황에서도 새로운 스트
림의 추가가 가능해진다. 하지만, WSS 디바이스 
중 WUSB는 4개의 서로 다른 전송모드를 갖고 
있으며, 이들 모드들은 서로 다른 스트림 특성과 
우선순위를 갖고 있기 때문에, 동일한 데이터 전
송률을 갖도록 스트림을 할당한다면 QoS 보장의 
또 다른 문제를 초래할 것이다. 따라서, 우리는 
각각의 전송 모드와 트래픽 스트림의 특성에 따
라 서로 다른 우선순위를 부과하여, 트래픽 스트
림 별 서로 다른 서비스 전송률을 부여하는 새로
운 기법을 제안한다. 전송모드와 트래픽 스트림의 
차등화를 위해 우리는 우선 전송모드와 트래픽 
스트림의 서비스 클래스를 구분하고, 클래스별로 
SoQmin_class값을 다르게 책정하여 QoS의 차등
화를 지원한다. 표 1은 WUSB 전송모드와 WLP 

디바이스에 따른 우선 순위와 SoQmin_class값을 
보여주고 있다.

표 1. WUSB 전송모드와 WLP 디바이스에 따른 우선순위와 

SoQmin_class

Priority
User

Priority

WUSB Transfer 

Mode or WLP 

Devices

SoQmin_class

Lowest

 

 

 

  

Highest

0 WUSB Bulk 0.2
1 WUSB Control 0.4
2 WUSB Interrupt 0.6

3
WUSB 

Isochronous
0.8

3
Other WLP 

Devices
0.8

 제안된 알고리즘에서 WSS 디바이스는 통신하
는 트래픽의 수가 변화할 때마다, SoQmin_class

를 이용하여 SoQF_class를 새롭게 계산해야 한다. 

만일 계산된 SoQF_class가 SoQmin_class보다 크
다면 해당 내용을 비콘에 포함시켜 브로드캐스트 
한다. 그 후, WSS 디바이스들은 재할당된 데이터 
전송률로 데이터 프레임을 송수신해야 한다. 만일 
계산된 SoQF_class가  SoQmin_class보다 작다면, 

트래픽 요청은 거부된다. 제안된 알고리즘을 이용
하면, 동일한 전송모드를 이용하는 디바이스들은 
같은 SoQF_class를 갖게 되며, 각각의 서비스 클
래스들은 SoQmin_class에 의해 차등화된다. 전송 
모드별로 차등화된 SoQF_class를 제공하기 위하
여, 미리 정의된 SoQmin_class를 이용하여 RRj를 
식(4)와 같이 RRj_class로 변환할 수 있다. DRj와 
RRj_class를 이용하여 새로운 SRj,n+1과 SoQF,n+1

을 계산하면 식(5)와 식(6)과 같이 나오게 된다. 
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식(5)를 식(1)에 적용하면, 전송 모드별로 차등화 
된 SoQF_class를 구할 수 있으며, 식(7)과 같이 
계산될 수 있다.
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Ⅳ. 결론
 

본 논문은 WSS 환경에서 WLP 디바이스와 
WUSB/DRD 전송 모드의 우선순위에 따른 전송
대역폭 자원 할당 방법을 제안하였다. QoS를 고
려한 기존의 D-SoQ 방법은 동일한 데이터 전송
률을 가져도 우선순위에 따른 스트림에게는 역차
별을 가져와 QoS 보장의 또 다른 문제를 만든다. 

우선순위에 따른 트래픽 스트림에 서로 다른 서
비스 전송률을 제공하는 본 논문의 제안 방법은 
성능 향상을 가져온다. 
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